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1. บทสรปุย่อสาํหรบัผูบ้ริหาร  (Executive Summary) 
การศึกษาการปรบัตัวต่อภูมิอากาศเชิงพื้นที่แบบองค์รวมจงัหวดัอุดรธานีถูกจดัทําเพื่อจดัการความเสี่ยงใน

สถานการณ์และบรบิทของการพฒันาเศรษฐกจิ-สงัคม-สิง่แวดลอ้มรวมถงึการเปลีย่นแปลงสภาพภูมอิากาศในอนาคต โดยมี
แนวความคดิเชงิยทุธศาสตรเ์พือ่สรา้งความเขม้แขง็มัน่คง (resilience) ใหก้บัภาคสว่นทีเ่กีย่วขอ้ง อกีทัง้ยงัเป็นการวางแผน
ขบัเคลื่อนยุทธศาสตรเ์พื่อใหแ้ผนพฒันาดงักล่าวทนทานและยัง่ยนื (robust) ต่อการเปลีย่นแปลงในอนาคต จากบรบิทของ
การพฒันาภายใตค้วามเสีย่งทีไ่ดก้ลา่วมานัน้ การบรหิารจดัการความตอ้งการใชน้ํ้าเป็นองคป์ระกอบทีส่าํคญัและสมัพนัธก์บั
ภาคส่วนต่างๆเช่น การพจิารณาสมดุลน้ําในลุ่มน้ําซึ่งต้องใช้ขอ้มูลการบรหิารจดัการความต้องการใช้น้ําและปรมิาณน้ํา 
ความต้องการใช้น้ําที่เปลี่ยนแปลงไปจากแรงผลกัดนัของการพฒันาเศรษฐกิจ-สงัคม การใช้ที่ดิน เช่นนโยบายจดัเขต
เพาะปลกูพชืเศรษฐกจิหลกั (Zoning), เสน้ทางระเบยีงเศรษฐกจิแนวตะวนัออก-ตะวนัตก (East-West economic corridor), 
ศนูยก์ลางเศรษฐกจิอนุภาคแมน้ํ่าโขง (Greater Mekong Sub region economic corridor), ประชาคมเศรษฐกจิอาเซยีน 
(ASEAN Economic Community), การขยายตวัของเมอืง, การเพิม่ขึน้ของประชากร และโดยเฉพาะอยา่งยิง่ผลกระทบจาก
การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ จากความสําคญัของความต้องการใช้น้ําข้างต้นผู้วิจยัจึงมีแนวความคิดที่จะศึกษา 
ความต้องการใช้น้ําในลุ่มน้ําห้วยหลวงจากสภาวะอากาศแปรปรวนในปจัจุบนัและการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมอิากาศใน
อนาคต โดยมวีตัถุประสงค์เพื่อวเิคราะห์ความต้องการใช้น้ําภายใต้สภาวะอากาศที่แปรปรวนในปจัจุบนั, ศกึษาวธิกีาร
ปรบัตวัหรอืแกไ้ขปญัหาดา้นความตอ้งการใชน้ํ้าในปจัจุบนัเมือ่เกดิปญัหาการขาดแคลนน้ํา และวเิคราะหค์วามตอ้งการใชน้ํ้า
ภายใต้ภาพฉายการเปลี่ยนแปลงด้านเศรษฐกจิ สงัคม การใชท้ี่ดนิ และการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมอิากาศในอนาคต โดย
คาดว่าผลที่ได้จากการวิจยัจะสามารถผนวกและเชื่อมโยงความต้องการใช้น้ําระดบัตําบลกบัค่าตวัแปรที่เป็นตวัแทน 
การพฒันาในแผนพฒันาลุ่มน้ํา, กลุ่มจงัหวดั และจงัหวดั รวมถงึมขีอ้เสนอแนะในระดบัลุ่มน้ําหรอืภูมภิาคเพื่อจดัทําแผน 
การจดัการน้ําดา้นความตอ้งการใชน้ํ้า (water demand management) แบบบรูณาการระดบัลุ่มน้ําหรอืจงัหวดัโดยระบบที่
พฒันาขึน้ 
 
2.หลกัการและเหตผุล 
  2.1 ความเป็นมาและความสาํคญัของเร่ือง 

ในโลกปจัจุบนัการจดัหาแหล่งน้ําใหม่หรอืการพฒันาแหล่งน้ําเดิมให้มปีระสทิธภิาพมากขึ้นเพื่อตอบสนองต่อ 
ความต้องการใช้น้ําจากภาคประชาชนที่มีจํานวนประชากรที่สูงขึ้นและตอบสนองต่อการพัฒนาด้านเศรษฐกิจใน 
ภาคเกษตรกรรม ภาคอุตสาหกรรม และภาคบริการ มีความยุ่งยากและลําบากมากขึ้น เน่ืองจากหลายสาเหตุ เช่น  
ความไม่เหมาะสมดา้นสภาพภูมปิระเทศในการก่อสรา้งแหล่งน้ําใหม่ ความไม่เหมาะสมดา้นเศรษฐศาสตรเ์น่ืองจากราคา 
ค่าก่อสรา้งหรอืค่าปรบัปรุงที่สูงขึน้ ในบางประเทศราคาน้ําต่อหน่วยเพิม่สงูขึน้เป็นสองเท่าจากรุ่นปู่ถงึรุ่นพ่อ และเพิม่อกี 
สองเท่าจากรุ่นพ่อถงึรุ่นลูก (Bhatia and Falkenmark, 1993) ขอ้จํากดัและเหตุการณ์เหล่าน้ีแสดงให้เหน็ถงึ 
ความยากลาํบากในการบรหิารจดัการน้ําอุปทานและแหลง่น้ําตน้ทุน (water supply management) 

ในช่วงหลายปีที่ผ่านมา มกีารพจิารณาและใหค้วามสาํคญักบัมาตรการประหยดัน้ํามากกว่าการพฒันาแหล่งน้ํา
ใหม่ วิธีการน้ีได้ร ับการยอมรับจากมุมมองด้านเศรษฐศาสตร์และสิ่งแวดล้อมว่าเป็นวิธีการที่ดีที่สุดที่จะรับมือกับ 
ความตอ้งการใชน้ํ้าทีส่งูขึน้ (Karamouz et.al. 2003) นอกจากนัน้การบรหิารจดัการความตอ้งการใชน้ํ้า (water demand 
management) คอืยุทธศาสตรท์ีเ่หมาะสมสาํหรบัการปรบัปรุงประสทิธภิาพและการใชน้ํ้าทีย่ ัง่ยนืซึง่คาํนึงถงึดา้นเศรษฐกจิ-
สงัคม-สิง่แวดล้อม (Wegelin-Schuringa, 2000)  แรงผลกัอกีตวัหน่ึงที่ทําให้การบรหิารจดัการความต้องการใชน้ํ้ามี



 

ความสาํคญัคอื การเปลีย่นแปลงสภาพภูมอิากาศในอนาคต ซึ่งมผีลกระทบโดยตรงต่อตวัแปรอุตุ-อุทกวทิยา เช่น ปรมิาณ
ฝนและอุณหภูม ิความผนัผวนของอุตุ-อุทกวทิยาในอนาคตเหล่าน้ียอ่มสง่ผลต่อความไมแ่น่นอนของน้ําตน้ทุนในอนาคตทํา
ใหก้ารจดัการน้ํามคีวามยากลาํบากมากยิง่ขึน้ ดว้ยเหตุน้ีการบรหิารจดัการความตอ้งการใชน้ํ้าจงึเป็นยุทธศาสตรก์ารจดัการ
น้ําทีส่าํคญัมากยิง่ขึน้ในอนาคต 

ในบรบิทของประเทศไทยนัน้ การพฒันาและปรบัปรงุแหลง่น้ําเป็นมาตรการทีด่าํเนินการมาอยา่งยาวนานจากอดตี
ถงึปจัจุบนั แต่จะเหน็ไดว้า่การพฒันาแหล่งน้ําใหมเ่ริม่มคีวามยุง่ยากมากยิง่ขึน้เน่ืองจากการไมย่อมรบัโครงการจากมุมมอง
ดา้นสงัคมและสิง่แวดลอ้ม ขอ้จาํกดัของการบรหิารจดัการน้ําอุปทานน้ีจะสง่ผลกระทบต่อการพฒันาดา้นเศรษฐกจิและสงัคม
ที่มคีวามต้องการใช้น้ําทัง้ในสภาวะปกตแิละสภาวะวกิฤต เช่น ภยัแลง้ ด้วยเหตุน้ีหน่วยงานราชการ ภาคส่วนต่างๆและ 
ภาคประชาชนในประเทศไทย เช่น กรมชลประทาน สภาอุตสาหกรรม การประปานครหลวง เริ่มมีการใช้มาตรการ 
ดา้นความต้องการใชน้ํ้ามากขึน้ เช่น มาตรการอนุรกัษ์และประหยดัน้ํา, มาตรการดา้นเศรษฐศาสตร ์เช่น มาตรการราคา 
ค่าน้ําบาดาลที่สูงขึน้เพื่อวตัถุประสงค์ในการลดการใช้น้ําบาดาลในอุตสาหกรรมบางประเภทในพื้นที่วกิฤตน้ําบาดาลใน 
ลุ่มน้ําเจ้าพระยาตอนล่าง, การให้ความรูค้วามเขา้ใจในเรื่องน้ําแก่ประชากรในพื้นที่ และการใช้มาตรการกฎหมาย เช่น 
พรบ.น้ําบาดาล อย่างไรก็ตาม วิธีการและมาตรการดงักล่าวมีการผนวกและพิจารณาผลจากการเปลี่ยนแปลงสภาพ
ภมูอิากาศในอนาคตแบบบรูณาการเชงิพืน้ทีแ่บบองคร์วมคอ่นขา้งน้อย 

ทางสาํนกังานกองทุนสนบัสนุนการวจิยั (สกว.) โดยชุดโครงการวจิยัการปรบัตวัต่อการเปลีย่นแปลงภูมอิากาศ จงึ
รเิริม่ชุดโครงการย่อยเพื่อศึกษาด้านการปรบัตวัต่อภูมอิากาศแบบบูรณาการเชิงพื้นที่แบบองค์รวม โดยคดัเลอืกพื้นที่
จงัหวดัอุดรธานีเป็นพืน้ที่ศกึษาความเสีย่งของภาคส่วนสาํคญัและการศกึษาการวางแผนการปรบัตวัต่อการเปลี่ยนแปลง
ภูมอิากาศของพืน้ทีด่งักล่าว ในลุ่มน้ําหว้ยหลวงและจงัหวดัอุดรธานีนัน้ การวเิคราะหค์วามตอ้งการใชน้ํ้าในปจัจุบนัและ
วเิคราะหค์วามตอ้งการใชน้ํ้าในอนาคตเป็นสว่นทีส่าํคญัทัง้บรบิทของผลกระทบจากการพฒันาเศรษฐกจิ-สงัคมและผลจาก
การเปลีย่นแปลงสภาพภมูอิากาศในอนาคต โดยความตอ้งการใชน้ํ้าจะมคีวามเกีย่วพนัและเชื่อมโยงกบัภาคสว่นอื่นทัง้ในแง่
ตวัแปรนําเขา้ซึ่งสง่ผลกระทบต่อระบบอื่น เช่น ในการวเิคราะหส์มดุลน้ํานัน้ ตอ้งมกีารพจิารณาและผนวกความตอ้งการใช้
น้ํา (water demand) ควบคู่กบัปรมิาณน้ําทีม่ ี (water supply) และผลลพัธซ์ึ่งไดร้บัผลกระทบจากกจิกรรมอื่น เช่น 
ผลกระทบจากภาวะดนิเคม็หรอืความเสีย่งของระบบเกษตรจากการเปลีย่นแปลงภูมอิากาศรวมถงึการเปลีย่นแปลงการใช้
ที่ดนิและประชากรจากการพฒันาของจงัหวดัอุดรธานี จะเหน็ไดว้่าตวัแปรที่ไดก้ล่าวมาแลว้เหล่าน้ีมคีวามเชื่อมโยงและมี
ผลกระทบโดยตรงต่อการเปลีย่นแปลงความตอ้งการใชน้ํ้าทัง้สิน้ ความตอ้งการใชน้ํ้าจงึควรถูกศกึษาอยา่งละเอยีดในทุกมติิ
เพื่อแกห้รอืบรรเทาความเสยีหายทีอ่าจจะเกดิขึน้จากความเสีย่งในสถานการณ์และบรบิทของการพฒันาเศรษฐกจิ-สงัคม-
สิง่แวดลอ้มรวมถงึการเปลีย่นแปลงสภาพภูมอิากาศในอนาคต เพื่อสรา้งความเขม้แขง็มัน่คงใหก้บัภาคสว่นทีเ่กีย่วขอ้ง และ
ใหแ้ผนพฒันาทนทานและยัง่ยนืต่อการเปลีย่นแปลงในอนาคต อกีทัง้กระบวนการทีเ่กดิขึน้จะสามารถเป็นตวัอยา่งและแบบ
แผนกบัพืน้ทีอ่ื่นต่อไปในอนาคต 

 
  



 

  2.2 การทบทวนวรรณกรรม 
 2.2.1 ผลกระทบจากการเปลีย่นแปลงสภาพภูมอิากาศต่อความตอ้งการใชน้ํ้า 

จากรายงานของ IPCC Forth Assessment Report: Climate change (2007) ไดส้รปุจากผลกระทบของ 
การเปลีย่นแปลงสภาพภมูอิากาศในอนาคตจากแบบจาํลองพบวา่ ความตอ้งการใชน้ํ้าในภาคเกษตรจะไดร้บัผลกระทบมาก
ทีส่ดุ โดยความตอ้งการใชภ้าคสว่นอื่นๆไดร้บัผลกระทบเลก็น้อย ซึง่รปูแบบน้ีจะสอดคลอ้งทัง้ในระดบัประเทศ ภมูภิาคหรอื
ทอ้งถิน่  คาํถามทีน่่าสนใจคอืลุ่มน้ําหว้ยหลวงและจงัหวดัอุดรธานี แต่ละภาคสว่นไดร้บัผลกระทบอยา่งไร โดยควรพจิารณา
ทัง้ผลของการเปลีย่นแปลงสภาพภมูอิากาศ และบรบิทของการเปลีย่นแปลงสภาพเศรษฐกจิ-สงัคมในพืน้ทีค่วบคูก่นั 

ทางองคก์ร Natural Resources Defense Council (2010) ไดท้าํการพยากรณ์ความตอ้งการใชน้ํ้าและปรมิาณน้ํา
ทีใ่ชไ้ดท้ีไ่ดร้บัผลกระทบจากสภาวะโลกรอ้นในโลกและพบวา่ในอนาคตปี 2050 หน่ึงในสามของประเทศในโลกจะม ี
ความเสีย่งสงูทีจ่ะประสบปญัหาการขาดแคลนน้ํา อยา่งไรกต็ามแบบจาํลองดงักลา่วมกีารคดิสมมตุฐิานในอนาคตวา่ 
การพฒันาเศรษฐกจิจะเหมอืนในอดตี (Business as Usual) เทา่นัน้ 

องคก์ารบรหิารจดัการก๊าซเรอืนกระจก (องคก์ารมหาชน) (2557) ไดส้รุปผลกระทบของการเปลีย่นแปลงสภาพ
ภมูอิากาศต่อทรพัยากรน้ําดงัน้ี แรงกดดนัของปญัหาในดา้นทรพัยากรน้ําทีม่มีากขึน้ จะนําไปสูป่ญัหาความขดัแยง้ทีรุ่นแรง
ขึน้ เพราะสภาพภูมอิากาศทีเ่ปลีย่นแปลงมผีลเชื่อมโยงไปถงึปรมิาณน้ํา การจดัสรรน้ําและความสามารถในการผลติอาหาร 
ปญัหาที่รุนแรงขึ้นจะเป็นสาเหตุสําคญัให้ความตงึเครยีดทางเศรษฐกิจและการเมอืงมมีากขึ้น โดยเฉพาะในภูมภิาคที่มี
ทรพัยากรน้ําจาํกดั และมกีารแนะนําวา่ทางเลอืกในการปรบัตวัต่อความเสีย่งในเรื่องทรพัยากรน้ํามไีมม่ากนกั แต่แนวทางที่
สาํคญัทีส่ดุทีจ่ะชว่ยลดปญัหาดา้นทรพัยากรน้ําในระยะยาว คอื 

 
มาตรการดา้นอุปทาน (Water supply measures) มาตรการดา้นอุปสงค ์(Water demand measures) 

 การปรบัปรงุประสทิธภิาพในการจดัการทรพัยากรน้ํา 
 การพฒันาแหล่งน้ําใหมแ่ละการจดัการแหลง่น้ํามีม่อียู่

อยา่งมปีระสทิธภิาพในระยะยาว 
 การก่อสรา้งแหลง่น้ําและระบบสง่น้ําเพือ่เพิม่อุปทาน

น้ํา 

 การใชก้ฎระเบยีบและเทคโนโลยใีนการควบคุมทีด่นิ
และน้ําโดยตรง 

 การสรา้งแรงจงูใจและการเกบ็ภาษทีีม่ผีลต่ออุปนิสยั
การใชน้ํ้าโดยตรง 

 การปรบัปรงุระบบการจดัการน้ํา การดาํเนินงานดา้น
สถาบนั มาตรการปรบัตวัอื่นๆ อาจรวมถงึการปกป้อง
พชืพรรณธรรมชาต ิ

 การปรบัปรงุระบบการเกษตรทีอ่นุรกัษ์ทรพัยากรน้ํา 
 

จากตวัอย่างวรรณกรรมผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมอิากาศต่อความต้องการใชน้ํ้าขา้งต้น สามารถ
สรุปไดว้า่ ผลกระทบต่อความตอ้งการใชน้ํ้าหรอือุปสงคข์องน้ําเป็นหวัขอ้ทีต่อ้งทาํการศกึษาควบคู่กบัผลกระทบต่อปรมิาณ
น้ําหรอือุปทานของน้ํา และควรพจิารณาผลของการเปลีย่นแปลงสภาพเศรษฐกจิ-สงัคมในอนาคตดว้ยโดยอาจทําเป็นภาพ
ฉายต่างๆ (scenarios) ในบรบิทของแต่ละพื้นที่ มาตรการการจดัการความต้องการใช้น้ําก็เป็นอีกส่วนหน่ึงที่สําคญั
โดยเฉพาะมาตรการด้านการอนุรกัษ์และประหยดัน้ํา มาตรการด้านเศรษฐศาสตร์  การให้ความรูค้วามเขา้ใจในเรื่องน้ํา 
แก่ประชาชนในพืน้ที ่และการใชม้าตรการกฎหมายและโครงสรา้งองคก์ร เป็นตน้ 

2.2.2 การวเิคราะหค์วามตอ้งการใชน้ํ้า 
ทางผูว้จิยัไดท้าํการสรุปการจาํแนกความตอ้งการใชน้ํ้าดงัรปู จะเหน็ไดว้่าความตอ้งการใชน้ํ้าสามารถแบ่งออกได้

เป็น 5 สว่นหลกัคอื 1. เกษตรกรรม 2. อุตสาหกรรม 3. โครงสรา้ง 4. เมอืง และ 5 สิง่แวดลอ้ม โดยผูใ้ชน้ํ้าหลกัจะอยูใ่นภาค
เกษตร อุตสาหกรรมและเมอืง สาํหรบัความเชื่อมโยงกบัตวัแปรทางเศรษฐกจิสงัคมและสิง่แวดลอ้มนัน้สามารถแยง่ออกเป็น 
2 สว่นหลกัคอื มแีละไมม่คีวามสมัพนัธก์บักจิกรรมทางเศรษฐกจิ 
 



 

 
รปูแสดงการจาํแนกความตอ้งการใชน้ํ้าและความเชื่อมโยงกบัตวัแปรทางเศรษฐกจิสงัคมและสิง่แวดลอ้ม 

 
2.2.2.1 การวเิคราะหค์วามตอ้งการใชน้ํ้าและมาตรการดา้นเกษตร  
ความตอ้งการใชน้ํ้าภาคเกษตรมปีรมิาณสงูขึน้เน่ืองจากความตอ้งการดา้นอาหารทีส่งูขึน้ โดยมสีดัสว่นประมาณ 

70 เปอรเ์ซน็ตข์องการใชน้ํ้าโลกทัง้หมด United Nations ไดท้าํการประมาณการวา่ความตอ้งการใชน้ํ้าดา้นเกษตรจะสงูขึน้ 
100 เปอรเ์ซน็ตจ์ากปี 1998-2025 (Water Resources Institute, 1998) ในทวปีเอเชยี อเมรกิากลาง และแอฟรกิา การใช้
น้ําภาคเกษตรจะสงูถงึ 85-90 เปอรเ์ซน็ต ์ ดว้ยเหตุน้ีมาตรการการจดัการดา้นอุปสงคจ์งึเป็นทางเลอืกสาํคญัในการควบคุม
ความตอ้งการใชน้ํ้าของโลก 

โดยทัว่ ไปความต้อ งการ ใช้ น้ํ าด้ าน เกษตรจะถู กคํ านวณจากการระ เหยและการคาย น้ํ าของพืช 
(evapotranspiration) ซึง่ขึน้อยูก่บัตวัแปรทางอุตุ-อุทกวทิยา เช่น ความชืน้ อุณหภูม ิความเรว็ลม เวลาทีแ่ดดออก ปรมิาณ
ฝน ตวัแปรทางดนิ เชน่ ความชืน้และคุณสมบตัใินดนิ การคาํนวณคา่ความตอ้งการใชน้ํ้าเกษตรในแต่ละพชื (ETcrop) นิยมใช้
สตูรมาตรฐานดงัน้ี 

 
ETcrop = Kc * ET0 

 
โดย ET0 หรอื potential evapotranspiration  คอื การระเหยและการคายน้ํามาตรฐานของพชืซึง่ถูกพฒันาโดย 

Blaney and Criddle (1945), Thornthwaite and Mather (1955), Penman (1948) และ Thomas (1981) ค่า Kc คอื
สมัประสทิธิข์องพชืแต่ละชนิดคาํนวณจากตวัแปรทางอุตุวทิยา (อุณหภมู,ิ ความเรว็ลม, ความชืน้) ตวัแปรของพชื (ชนิดของ
พชื, สถานการณ์เจรญิเตบิโต, ความสงูของพชื, สภาพพชืคลุมดนิ) โดยทัว่ไปจะมคี่าระหว่าง 0.6 ถงึ 0.9 ค่าความตอ้งการ
ใชน้ํ้าเกษตรอาจจะมกีารเปลีย่นแปลงเน่ืองมาจากตวัแปรของการปลูกพชืหลายชนิด การปลกูในและนอกพืน้ทีช่ลประทาน 
เวลาการปลกู ระบบการใหน้ํ้า ราคาตลาดและมาตรการดา้นการสง่เสรมิการปลกู ความผนัผวนของสภาพภมูอิากาศ 

สาํหรบัมาตรการหลกัในการจดัการความตอ้งการใชน้ํ้าเกษตรสามารถสรปุไดด้งัน้ี  
1. การเพิม่ประสทิธภิาพดา้นชลประทาน 
2. การพฒันาลาํดบัและการผสมผสานการปลกูทีเ่หมาะสม 
3. การพฒันาและจดัการดนิ 
4. การนําน้ําทีเ่หลอืจากการชลประทานมาใชใ้หม ่



 

2.2.2.2 การวเิคราะหค์วามตอ้งการใชน้ํ้าและมาตรการภาคบรกิารและครวัเรอืน  
ความต้องการใชน้ํ้าภาคบรกิารและครวัเรอืนประกอบดว้ยการใชน้ํ้าในที่อยู่อาศยั (บ้านและคอนโด) ภาคบรกิาร

ของเอกชนหรือธุรกิจ (ห้างสรรพสินค้าและที่ทํางาน)  ภารบริการของรัฐ (โรงเรียน โรงพยาบาล) โดยส่วนใหญ่ 
ความต้องการใชน้ํ้าเหล่าน้ีจะถูกคํานวณจากอตัราการใชน้ํ้ารายคนต่อเวลา เช่น ลติรต่อคนต่อวนั กบัจํานวนประชากรใน
พืน้ทีน่ัน้ ค่าตวัแปรทีส่าํคญัของความตอ้งการใชน้ํ้าภาคบรกิารและครวัเรอืนคอืมาตรฐานความเป็นอยู ่คุณภาพและบรกิาร
ของน้ําประปา โดยคนในสงัคมเมอืงจะใชน้ํ้ามากกวา่คนในชนบทเพื่อการดาํรงชพี (Karamouz et.al. 2003) ปจัจุบนัคนมี
แนวโน้มในการใชน้ํ้าทีม่ากขึน้จากอุปกรณ์อํานวยความสะดวกที่มากขึน้ เช่น สมยัก่อนอาบน้ําโดยใชข้นั ต่อมามกีารปรบั
เป็นฝกับวัและอ่างอาบน้ํา อย่างไรกต็ามปจัจุบนัและอนาคตจะมกีารพฒันาอุปกรณ์ประหยดัน้ําและใหค้วามรูก้บัประชาชน
ซึง่จะนําไปสูแ่นวโน้มการใชน้ํ้าต่อคนทีล่ดลง  

 
มาตรการหลกัด้านความต้องการใช้น้ําภาคบริการและครวัเรือนสามารถสรปุได้ดงัน้ี 

มาตรการหลกั รายละเอยีด 
1. การลดการสญูเสยี - ในทอ่หลกัและทอ่สง่ก่อนเขา้สูผู่ใ้ชน้ํ้า 

- ในบา้นเรอืนและอาคาร 
- จากมาตรน้ําทีล่กัลอบเชื่อมต่อ 

2. การใหค้วามรูแ้ก่ผูใ้ชน้ํ้า - เพิม่ความตระหนกัในการประหยดัน้ํา 
- การบรรจุเน้ือหาในการเรยีนการสอน 
- อบรมเจา้หน้าทีท่ีเ่กีย่วขอ้ง 

3. มาตรการดา้นเศรษฐศาสตรแ์ละ 
มาตรการดา้นราคา 

- มาตรน้ํา 
- ภาษน้ํีา 

4. มาตรการดา้นกฎหมายและองคก์ร - กฎหมายดา้นการจดัการความตอ้งการใชน้ํ้า 
- การซือ้ขายน้ํา 

5. การประหยดัและนําน้ํากลบัมาใชใ้หม ่ - มาตรการ 3 R (Reduce, Reuse, Recycle) ลดการใชน้ํ้าและนําน้ํากลบัมา
ใชใ้หม ่

 
2.2.2.3 การวเิคราะหค์วามตอ้งการใชน้ํ้าและมาตรการดา้นอุตสาหกรรม 
การวเิคราะหค์วามตอ้งการใชน้ํ้าและมาตรการดา้นอุตสาหกรรมจะมคีวามคลา้ยคลงึกบัการวเิคราะหค์วามตอ้งการ

ใช้น้ําและมาตรการภาคบรกิารและครวัเรอืน (Karamouz et.al. 2003) คอืพจิารณาหน่วยการใช้น้ํา เพยีงแต่ 
ด้านอุตสาหกรรมจะใช้ตวัแปรด้านผลผลติเป็นตวัคูณ เช่น ผลผลติในหน่วยกายภาพ (ตนั, กล่อง) ผลผลติในหน่วยเงนิ 
(GDP, มลูคา่เพิม่) ตวัแปรทางออ้ม (แรงมา้) ในโครงการน้ีจะใชผ้ลผลติ (หน่วยเงนิ) ในการคาํนวณ 

มาตรการดา้นความตอ้งการใชน้ํ้าภาคอุตสาหกรรมทีม่ศีกัยภาพหลกัคอื การนําน้ํากลบัมาใชใ้หมห่รอืการรไีซเคลิ
น้ํา ข้อดีคือ สามารถลดการใช้น้ําได้ค่อนข้างมากขึ้นอยู่กบัประเภทอุตสาหกรรม แต่ข้อด้อยคือ ต้องใช้เทคโนโลยีใน 
การจดัการและมรีาคาสงู สาํหรบัมาตรการอื่นจะคลา้ยคลงึกบัมาตรการภาคบรกิารและครวัเรอืน 
 

2.2.2.4 การวเิคราะหค์วามตอ้งการใชน้ํ้าเพือ่รกัษาระบบนิเวศทา้ยน้ํา 
โดยทัว่ไปในพืน้ทีช่ลประทาน ซึง่กรมชลประทานสามารถควบคุมน้ําไดน้ัน้ ความตอ้งการใชน้ํ้าเพือ่รกัษาระบบนิเวศทา้ยน้ํา
จะถกูคาํนวณจากอตัราการไหลตํ่าสดุในอดตี (low flow) เป็นตวัหลกั 
 
 
  



 

3. วตัถปุระสงคข์องโครงการ 
3.1 วเิคราะหค์วามตอ้งการใชน้ํ้าภายใตส้ภาวะอากาศทีแ่ปรปรวนในปจัจุบนั 
3.2 ศกึษาวธิกีารปรบัตวัหรอืแกไ้ขปญัหาดา้นความตอ้งการใชน้ํ้าในปจัจุบนัเมือ่เกดิปญัหาการขาดแคลนน้ํา 
3.3 วิเคราะห์ความต้องการใช้น้ําภายใต้ภาพฉายการเปลี่ยนแปลงด้านเศรษฐกิจ สังคม การใช้ที่ดิน และ 

 
4. ผลท่ีคาดว่าจะได้รบัเม่ือการดาํเนินงานเสรจ็ส้ินท่ีเป็นรปูธรรม และตวัช้ีวดัความสาํเรจ็ของโครงการ 

1) แบบจําลองวิเคราะห์ความต้องการใช้น้ําที่เปลี่ยนแปลงเน่ืองจากสภาพเศรษฐกิจ สงัคม สิ่งแวดล้อมและ 
การเปลีย่นแปลงสภาพภมูอิากาศในอนาคต 

2) ขอ้เสนอแนะและแผนการจดัการน้ําดา้นความตอ้งการใชน้ํ้า (water demand management) แบบบรูณาการระดบั
ลุม่น้ําหรอืจงัหวดัโดยระบบทีพ่ฒันาขึน้ 
 
  



 

รายช่ือผูท้าํงานในโครงการ        
 

 
1. ดร.พงษ์ศกัดิ ์ สทุธนินท ์       หวัหน้าโครงการ 
ภาควชิาวศิวกรรมแหลง่น้ํา  
คณะวศิวกรรมศาสตร ์จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั 
254 ถนนพญาไท แขวงวงัใหม ่ 
เขตปทุมวนั กรุงเทพมหานคร 10330 
โทรศพัท/์โทรสาร  02-218-6479   E-mail  pongsak.su@chula.ac.th  
 
2. ดร.อนุรกัษ์  ศรอีรยิวฒัน์       นกัวจิยัรว่มโครงการ 
ภาควชิาวศิวกรรมแหลง่น้ํา  
คณะวศิวกรรมศาสตร ์จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั 
254 ถนนพญาไท แขวงวงัใหม ่ 
เขตปทุมวนั กรุงเทพมหานคร 10330 
โทรศพัท/์โทรสาร 02-218-6479   E-mail   anurak.s@chula.ac.th 
 
3. คุณบุณญสิา  สทุธนินท ์       นกัวจิยัรว่มโครงการ 
98/213 ถนนนครอนิทร ์ตาํบลตลาดขวญั  
อาํเภอเมอืง นนทบุร ี11000 
โทรศพัท/์โทรสาร 093-574-9005   E-mail  kaemkarn@yahoo.com  
 
 


