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รายงานความกาวหนา ครั้งท่ี 2 

 

 

คําถามท่ีเกิดข้ึนคือ ถาตองเผชิญกับสถานการณเชนนี้ในอนาคต ระบบปลูกขาวในพ้ืนท่ีทุงระโนด

จะปรับตัวอยางไรเพ่ือใหสามารถรับมือกับปญหาดังกลาว ถาพิจารณาวิธีการปรับตัวของระบบปลูกขาวใน

ทุงระโนดตอปญหาการรุกล้ําของน้ําเค็มท่ีผานมา พบวาโครงการสงน้ําและบํารุงรักษาระโนด-กระแสสินธุ

รับมือกับปญหาดังกลาวโดยสูบน้ําจืดจากบอยืมเขาสูคลองสงน้ําเพ่ือนําไปเจือจางกับน้ําเค็มท่ีสูบมาจาก

ทะเลสาบตอนบนกอนท่ีจะสงน้ําใหเกษตรกรในพ้ืนท่ีทุงระโนด โดยปริมาณน้ําจืดในบอยืมประมาณ 2 ลาน

ลูกบาศกเมตร โดยปริมาณท่ีตองสูบจากบอยืมเพ่ือนําไปเจือจางนั้น ข้ึนอยูกับคาความเค็มของน้ําท่ีสูบจาก

ทะเลสาบตอนบน ณ สถานีสูบน้ําระโนด ในบางปท่ีน้ําในทะเลสาบตอนบนมีคาความเค็มท่ีสูงมาก เชน 

เหตุการณท่ีเกิดข้ึนในป 2544/45 ปริมาณน้ําจืดในบอยืมมีไมเพียงพอ ดังนั้น โครงการสงน้ําและ

บํารุงรักษาระโนด-กระแสสินธุจึงจําเปนตองผันน้ําจากทะเลนอย  โดยใชเครื่องสูบน้ํา Hydrolic ในการสูบ

น้ําจากคลองกก เขาสูบอยืมซ่ึงขนานกับคลองสงน้ําชลประทาน หลังจากนั้นจึงสูบน้ําจากบอยืมไปผสมกับ

น้ําท่ีสูบจากสถานีสูบน้ําระโนดอีกตอหนึ่ง (รูปท่ี 6) 

รูปท่ี 6 วิธีการรับมือกับปญหาการรุกลํ้าของน้ําเค็มในบริเวณทะเลสาบตอนบน 

 

ท่ีมา: โครงการสงน้ําและบํารุงรักษาระโนด-กระแสสินธุ 

 

โครงการสงน้ําและบํารุงรักษาระโนด-กระแสสินธุไดทําการศึกษาผลกระทบของการสูบน้ําจาก

ทะเลนอยตอระดับน้ําในทะเลนอย ผลการศึกษาพบวา เนื่องจากทะเลนอยมีพ้ืนท่ีผิวน้ําประมาณ 16,840 

ไร การสูบน้ําปริมาณ 1 ลานลูกบาศกเมตรจากทะเลนอยจะสงผลใหระดับน้ําในทะเลนอยลดลงประมาณ 

4 เซนติเมตร ดังนั้น ถาโครงการสงน้ําฯ สูบน้ําจากทะเลนอยไมเกิน 5 ลานลูกบาศกเมตร น้ําในทะเลนอย

ไมนาจะลดลงมากกวา 20 เซนติเมตร อยางไรก็ดี ปริมาณน้ําท่ีทางโครงการสงน้ําฯ ตองสูบจากทะเลนอย

ในอนาคตข้ึนอยูกับคาความเค็มของน้ําท่ีสูบจากทะเลสาบตอนบน ณ สถานีสูบน้ําระโนด 
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จากการฉายภาพสภาพภูมิอากาศรวมถึงการคาดการณสถานการณการรุกล้ําของน้ําเค็มบริเวณ

ทะเลสาบตอนบนในอนาคต พบวาอุณหภูมิท่ีคาดวาจะสูงข้ึนจะสงผลใหอัตราการระเหยของน้ําใน

ทะเลสาบสงขลาเพ่ิมสูงข้ึน ซ่ึงหมายความวาน้ําเค็มอาจจะรุกข้ึนไปยังทะเลสาบตอนบนไดมากข้ึนกวาใน

ปจจุบัน (กรณี F3 ในแบบจําลองการรุกล้ําของน้ําเค็มท่ีเสนอไวในบทท่ี 2.2.2) คาความเค็มของน้ําใน

ทะเลสาบตอนบนท่ีคาดวาจะสูงข้ึนจะสงผลใหทางโครงการสงน้ําฯ มีความจําเปนท่ีตองสูบน้ําจืดจากทะเล

นอยในปริมาณท่ีมากข้ึน ประเด็นปญหาคือการสูบน้ําจากทะเลนอยในปริมาณท่ีมากข้ึนเปนวิธีจัดการกับ

ปญหาท่ีเหมาะสมและเปนไปไดหรือไม  

ทะเลนอยเปนพ้ืนท่ีซ่ึงมีความหลากหลายทางชีวภาพมาก ท้ังระบบนิเวศ สัตวน้ํา พรรณพืช 

โดยเฉพาะนกจํานวนมากท่ีอาศัยอยูบริเวณดังกลาว เนื่องดวยศักยภาพในการรองรับ (Carrying Capacity)

และการเปนกันชนทางธรรมชาติ  ของทะเลนอยมีจํากัด จึงตองมีการรักษาปริมาณน้ําในทะเลนอยไวท่ี

ระดับหนึ่งเพ่ือการคงอยูของระบบนิเวศและการรักษาบทบาทของการเปนพ้ืนท่ีชุมน้ําในการกักเก็บและดูด

ซับกาซเรือนกระจก นอกจากความกังวลเก่ียวกับระดับน้ําในทะเลนอยแลว จากการศึกษาของอัศมน ลิ่ม

สกุล และคณะ (2551) พบวา ปญหาสําคัญอีกประการหนึ่งคือคุณภาพน้ําในทะเลนอย ท่ีผานมา พบวามี

มลพิษจากแหลงตางๆ จํานวนมากระบายลงสูทะเลนอย เกิดการสะสมอยางตอเนื่องตั้งแตอดีตจนถึง

ปจจุบัน มลพิษดังกลาวเกินศักยภาพการรองรับของระบบ  โดยมลพิษดังกลาวเกิดข้ึนจากหลายสาเหตุ 

อาทิ ความเสื่อมโทรมของสภาพสิ่งแวดลอมในบริเวณพ้ืนท่ีรับนํ้าโดยรอบ เชน พรุควนเคร็งและปาพะยอม  

อันเนื่องมาจากการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนท่ีดินเพ่ือการเกษตรกรรมและกิจกรรมอ่ืนๆ  ของ

ประชาชน การพัฒนาเสนทางสัญจร สาธารณูปโภคและสิ่งอํานวยความสะดวกตางๆ  รวมท้ังการยกระดับ

องคการบริหารสวนตําบลเปนเทศบาลตําบล  เพ่ือรองรับการขยายตัวของชุมชนและการพัฒนาแหลง

ทองเท่ียวพ้ืนท่ีทะเลนอยสงผลใหปริมาณมลพิษระบายลงสูทะเลนอยเพ่ิมข้ึน  

คําถามท่ีเกิดข้ึนคือ ในอนาคตถามีการขยายตัวของชุมชนและกิจกรรมทางเศรษฐกิจโดยรอบทะเล

นอย ซ่ึงสงผลใหความตองการใชน้ําจากทะเลนอยของชุมชนในเขตอําเภอควนขนุน จังหวัดพัทลุง เพ่ิม

สูงข้ึน เพ่ือรองรับกิจกรรมตางๆ ของชุมชน กอปรกับคาความเค็มของน้ําในทะเลสาบตอนบนซ่ึงมีแนวโนม

เพ่ิมข้ึนในอนาคตซ่ึงสงผลใหทางโครงการสงน้ําฯ ตองการสูบน้ําจืดจากทะเลนอยในปริมาณท่ีมากข้ึน

เพ่ือใหน้ําท่ีไดจากการผสมมีคาความเค็มอยูในระดับท่ีเหมาะสมตอการปลูกขาว (ตารางท่ี 2) ปริมาณน้ําใน

ทะเลนอยจะเพียงพอหรือไม ในกรณีท่ีไมเพียงพอ ระบบปลูกขาวในพ้ืนท่ีทุงระโนดจะปรับตัวอยางไรเพ่ือ

รับมือกับเหตุการณน้ําเค็มท่ีคาดวาจะรุนแรงข้ึนในอนาคต 
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ตารางท่ี 2 เกณฑท่ีใชในการผสมน้ําจืดและน้ําเค็มในกรณีท่ีเกิดปญหาการรุกลํ้าของน้ําเค็ม 

คาความเค็มของน้ํา 

ท่ีสูบจากทะเลสาบตอนบน 
อัตราสวนน้ําเค็ม อัตราสวนน้ําจืดท่ีใชเจือจาง 

4.00 1.00 1.41 

3.60 1.00 1.18 

3.20 1.00 1.00 

2.80 1.00 0.68 

2.40 1.00 0.46 

2.00 1.00 0.23 

ท่ีมา: โครงการสงน้ําและบํารุงรักษาระโนด-กระแสสินธุ 

 

2.3.2 กรณีท่ีมีการขยายพ้ืนท่ีปลูกขาวนาปรังบริเวณอําเภอกระแสสินธุในอนาคต 

ปจจุบัน อําเภอกระแสสินธุมีการปลูกขาวเพียงปละหนึ่งครั้งเทานั้น กลาวคือ ปลูกขาวนาปในชวง

ฤดูฝนเนื่องจากมีน้ําสําหรับใชทํานา แตในอนาคต ถามีการสูบน้ําโดยฝายสงน้ําและบํารุงรักษาท่ี 2 จาก

ทะเลสาบตอนบน ณ สถานี W2 มาเติมลงในคลองพลเอกอาทิตยกําลังเอก เกษตรกรในพ้ืนท่ีอําเภอ

กระแสสินธุก็จะมีน้ําสําหรับใชปลูกขาวนาปรังในชวงฤดูแลง โดยพ้ืนท่ีปลูกขาวนาปรังมีแนวโนมจะเพ่ิมข้ึน

ประมาณ 53,140 ไร ในกรณีนี้ พ้ืนท่ีปลูกขาวนาปรังในทุงระโนดท้ังหมดจะอยูท่ีประมาณ 138,140 ไร 

(โครงการสงน้ําและบํารุงรักษาระโนด-กระแสสินธุ) และมีความจําเปนตองสูบน้ําจากทะเลสาบตอนบน

จํานวนสองแหง คือ สถานี W1 และ สถานี W2 โดยกําหนดใหปริมาณน้ําท่ีสูบ ณ สถานี W1 เพียงพอ

สําหรับใชเพ่ือทํานาปรังบนพ้ืนท่ี 85,000 ไร และปริมาณน้ําท่ีสูบ ณ สถานี W2 เพียงพอสําหรับใชเพ่ือทํา

นาปรังบนพ้ืนท่ี 53,140 ไร โดยตารางท่ี 3 แสดงอัตราสูบน้ําท่ีสถานี W1 และ W2  
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ตารางท่ี 3 อัตราการสูบน้ําจากทะเลสาบตอนบนไปใชเพ่ือทํานาปรัง ณ สถานีสูบน้ํา W1 และ W2 

ข้ันตอนในการปลูกขาว 
อัตราการสูบน้ํา ณ สถานี W1  

(ลบ.ม./วินาที) 

อัตราการสูบน้ํา ณ สถานี W2  

(ลบ.ม./วินาที) 

1. เตรียมดิน 3.86 2.34 

2. เตรียมดิน-เริ่มแตกกอ 4.33 2.62 

3. เริ่มแตกกอ-แตกกอเต็มท่ี 12.63 7.63 

4. แตกกอเต็มท่ี-ออกดอก 10.82 6.54 

5. ออกดอก-เก็บเก่ียว 7.21 4.36 

ท่ีมา: ขอมูลจากการสัมภาษณผูเชี่ยวชาญ กรมการขาว กระทรวงเกษตรและสหกรณ 

 

ผลท่ีไดจากแบบจําลองการรุกล้ําของน้ําเค็มบริเวณทะเลสาบตอนบนแสดงใหเห็นวา ในกรณีท่ีมี

การสูบน้ําท่ีสถานี W1 และ W2 พรอมกัน (กรณี F4) ความแตกตางของความเค็มสูงสุดมีคาอยูระหวาง 

1.5 – 2.5 ppt และถาพิจารณาความแตกตางของคาความเค็มกรณีท่ีมีการสูบน้ําเทียบกับกรณีท่ีไมมีการ

สูบน้ํา ความแตกตางของคาความเค็มในกรณี F4 มีคาเกินระดับ Threshold ดวยเหตุนี้ อาจอนุมานไดวา

การสูบน้ําจากทะเลสาบตอนบนไปใชประโยชนเพ่ือการเกษตรนั้นมีผลกระทบตอคาความเค็มของน้ําใน

ทะเลสาบตอนบน โดยเฉพาะการสูบน้ําในปท่ีอากาศแลงจัดซ่ึงอาจทําใหคาความเค็มสูงกวาระดับ 1.5 ppt 

นอกจากนี้ เปนท่ีนาสังเกตวา ถาในอนาคตมีการสูบน้ําจากทะเลสาบตอนบนในปริมาณมาก ระยะเวลา

ของการท่ีคาความเค็มสูงกวาระดับ 1.5 ppt ก็จะมีระยะเวลาท่ียาวนานมากข้ึนดวย  

จากการวิเคราะหท่ีนําเสนอไวขางตน พบวาการขยายพ้ืนท่ีนาปรังบริเวณอําเภอกระแสสินธุใน

อนาคตสงผลใหระบบปลูกขาวของทุงระโนดในอนาคตมีความเสี่ยงมากยิ่งข้ึน ซ่ึงสะทอนจากพ้ืนท่ีปลูกขาว

และผลผลิตขาวนาปรังท่ีไดรับความเสียหายจากการขาดแคลนน้ําจืดในชวงฤดูแลงซ่ึงมีเพ่ิมข้ึน จากเดิมท่ีมี

พ้ืนท่ีปลูกขาวนาปรังเพียง 85,000 ไร เพ่ิมเปน 138,140 ไร คําถามท่ีตามมาคือ ภายใตความเสี่ยงของ

ระบบปลูกขาวในทุงระโนดตอปญหาการรุกล้ําของน้ําเค็มท่ีเพ่ิมข้ึนในอนาคต การสูบน้ําจากบอยืมมาใช

เพ่ือเจือจางกับน้ําท่ีสูบจากทะเลสาบตอนบนจะเพียงพอหรือไม ในกรณีท่ีไมเพียงพอ การสูบน้ําจากทะเล

นอยจะยังคงเปนทางเลือกในการปรับตัวท่ีเหมาะสมกับบริบทในอนาคตซ่ึงมีการเปลี่ยนแปลงสภาพอากาศ 

สภาพเศรษฐกิจและสังคมหรือไม คณะผูศึกษาจะดําเนินการศึกษาเพ่ือหาคําตอบใหกับคําถามเหลานี้ตอไป 
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3. แผนการดําเนินงานในระยะตอไป 

การศึกษาในระยะท่ีสองนี้ เปนการทําภาพฉายอนาคตทําใหเขาใจแนวโนมการเปลี่ยนแปลง

ทางดานภูมิอากาศ ดานเศรษฐกิจ และสังคม เพ่ือวิเคราะหความเสี่ยงของระบบปลูกขาวในทุงระโนดใน

อนาคตวาลักษณะความเสี่ยงในอนาคต (Risk Profile) มีความแตกตางไปจากในปจจุบันหรือไม การศึกษา

ในระยะตอไปจะเปนการวิเคราะหวา ภายใตภาวะความไมแนนอนและการเปลี่ยนแปลงตางๆ ในอนาคต 

กลยุทธในการปรับตัวของระบบปลูกขาวในปจจุบันเพียงพอและเหมาะสมตอการรับมือความเสี่ยง  

ในอนาคตหรือไม พรอมท้ังเสนอทางเลือกในการปรับตัวท่ีสอดคลองกับบริบทในอนาคตตอไป  

เนื่องดวยวัตถุประสงคหนึ่งของโครงการวิจัยนี้คือเพ่ือสงเสริมใหคนในพ้ืนท่ีศึกษาและหนวยงานท่ี

เก่ียวของคิดเชิงสรางสรรค คิดนอกกรอบ และคํานึงถึงผลกระทบในระยะยาวท่ีเกิดจากการเปลี่ยนแปลง

สภาพภูมิอากาศ สภาพเศรษฐกิจ และสังคมท่ีเปลี่ยนแปลงไป ดังนั้น สวนหนึ่งของการศึกษาในระยะตอไป

จะทําการพัฒนาเครื่องมือใหมๆ เชน เครื่องมือเกมส ท่ีใชในการสื่อสารกับชุมชนเพ่ือใหมีความตระหนัก

และความเขาใจเก่ียวกับความเสี่ยงในอนาคตท่ีเกิดจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ รวมถึงเปด

โอกาสใหภาคสวนท่ีเก่ียวของรวมแสดงความคิดเห็นเก่ียวกับวิธีการปรับตัวเพ่ือลดความเปราะบาง โดย

กระบวนการและเครื่องมือดังกลาวสามารถนําไปประยุกตใชศึกษาวิเคราะหในพ้ืนท่ีอ่ืนได 

4. ถอดบทเรียนท่ีไดจากการศึกษาในระยะท่ี 1 และ 2 

ในชวงเริ่มตนการศึกษา จากการทบทวนเอกสารตางๆ ท่ีเก่ียวของกับพ้ืนท่ีศึกษา เชน แผนแมบท

การพัฒนาลุมน้ําทะเลสาบสงขลา แผนพัฒนาการเกษตรประจําตําบล โดยสํานักงานเกษตรอําเภอระโนด 

จังหวัดสงขลา แผนพัฒนาตําบลในอําเภอระโนด ฯลฯ รวมถึงการสัมภาษณเจาหนาท่ีท่ีเก่ียวของในพ้ืนท่ี 

เชน เจาหนาท่ีสํานักงานเกษตรอําเภอระโนด เจาหนาท่ีโครงการสงน้ําและบํารุงรักษาระโนด-กระแสสินธุ 

คณะผูศึกษาจึงตั้งสมมติฐานวาประเด็นปญหาในพ้ืนท่ีคือปญหาน้ําทวมและน้ําแลง และเนนศึกษา  

ความเสี่ยง ความเปราะบาง และการปรับตัวของชุมชนเกษตรกรในทุงระโนดตอเหตุการณน้ําทวมและ  

น้ําแลง โดยมีการคาดคะเนวาชุมชนเกษตรกรปลูกขาวในเขตชลประทานและนอกเขตชลประทานมี  

ความเสี่ยงตอการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ สภาพเศรษฐกิจและสังคมท่ีแตกตางกัน และชุมชน

เกษตรกรปลูกขาวท่ีมีรายไดจากหลายแหลง (Diversified Income Source) และชุมชนเกษตรกรท่ีมี

แหลงรายไดเพียงแหลงเดียวมีความออนไหวและความเสี่ยงตอการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ สภาพ

เศรษฐกิจและสังคมท่ีแตกตางกัน  

 

อยางไรก็ดี ในชวงการศึกษาในระยะท่ีหนึ่ง ซ่ึงคณะนักวิจัยไดมีโอกาสลงพ้ืนท่ีเพ่ือจัดประชุมกลุม

ยอยกับตัวแทนเกษตรกรในพ้ืนท่ีศึกษาโดยใชเครื่องมือตางๆ และสัมภาษณเชิงลึกเจาหนาท่ีปฏิบัติงานใน

พ้ืนท่ีของหนวยงานท่ีเก่ียวของ เชน สํานักงานเกษตรอําเภอระโนด องคการบริหารสวนตําบล โครงการสง
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โครงการศึกษาการปรับตัวของเกษตรกรปลูกขาวในทุงระโนดตอการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 

 

 
น้ําและบํารุงรักษาระโนด-กระแสสินธุ เพ่ือตรวจสอบประเด็นปญหา คณะนักวิจัยพบวาการปลูกขาวใน

พ้ืนท่ีชลประทานและในพ้ืนท่ีนอกเขตชลประทานไมมีความแตกตางกันมากนัก เพราะปจจุบันเกษตรกรท่ี

ทํานาในพ้ืนท่ีนอกเขตชลประทานมีการสูบน้ําจากคลองชลประทานเขาสูไรนาของตัวเอง ดังนั้น ถึงแมวา

เกษตรกรจะอยูนอกเขตชลประทาน แตก็สามารถเขาถึงน้ําชลประทานได ดวยเหตุนี้คณะวิจัยจึงปรับหนวย

วิเคราะห (Unit of Analysis) จากชุมชนเกษตรกรในทุงระโนดเปนระบบปลูกขาวในทุงระโนด และไมทํา 

การวิเคราะหเชิงเปรียบเทียบความเสี่ยงของชุมชนเกษตรในพ้ืนท่ีชลประทานและพ้ืนท่ีนอกเขตชลประทาน 

นอกจากนี้ การลงพ้ืนท่ีเพ่ือตรวจสอบประเด็นปญหาทําใหคณะนักวิจัยคนพบวา หลังจาก

เหตุการณน้ําทวมท่ีรุนแรงซ่ึงเกิดข้ึนในป 2548 เกษตรกรในทุงระโนดจํานวนมากซ่ึงมีพ้ืนท่ีนาอยูในท่ีลุม

ตัดสินใจปรับตัวเพ่ือตอบสนองตอเหตุการณน้ําทวมโดยการเลื่อนปฏิทินการปลูกขาวนาป จากเดิมท่ีเคย

หวานเดือนตุลาคมถึงพฤศจิกายน เปนเริ่มหวานในชวงเดือนมกราคมถึงกุมภาพันธซ่ึงเปนชวงหลังน้ําลด 

เพ่ือหลีกเลี่ยงหรือปองกันความเสียหายของผลผลิตขาวนาปจากปญหาน้ําทวม การปรับตัวดังกลาวสงผล

ใหหลังจากป 2548 เปนตนมา ผลผลิตขาวนาปท่ีไดรับความเสียหายจากเหตุการณน้ําทวมลดลงเปนอยาง

มาก ซ่ึงสะทอนใหเห็นวาถึงแมเหตุการณน้ําทวมจะยังคงเกิดข้ึนในทุงระโนดในชวงเดือนพฤศจิกายนถึง

เดือนธันวาคมของทุกป แตการปลูกขาวในทุงระโนดมิไดมีความเสี่ยงตอเหตุการณน้ําทวม อยางไรก็ดี การ

ปรับตัวตอเหตุการณน้ําทวมโดยการเลื่อนปฏิทินเพาะปลูกสงผลใหการปลูกขาวในพ้ืนท่ีศึกษาตองเผชิญกับ

ความเสี่ยงตอปญหาการรุกล้ําของน้ําเค็มมากข้ึน เพราะการปลูกขาวนาปรังขยับไปสูชวงฤดูแลงมากยิ่งข้ึน  

โครงการศึกษานี้ จึงเปนการวิเคราะหความเสี่ยง ความเปราะบาง และการปรับตัวของระบบปลูก

ขาวในทุงระโนดตอการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ สภาพเศรษฐกิจและสังคมในอนาคต โดยให

ความสําคัญกับความเสี่ยงของระบบปลูกขาวตอปญหาการรุกล้ําของน้ําเค็มบริเวณทะเลสาบตอนบน 

เนื่องจากน้ําในทะเลสาบตอนบนเปนแหลงน้ําตนทุนของน้ําชลประทานสําหรับพ้ืนท่ีทุงระโนด 

โดยสรุป ผลจากการดําเนินงานภายใตโครงการนี้มาเปนระยะเวลา 12 เดือน ทําใหคณะนักวิจัยมี

ความเขาใจเก่ียวกับประเด็นปญหาและความเสี่ยงของพ้ืนท่ีศึกษาวาไมไดเกิดจากการเปลี่ยนแปลงสภาพ

ภูมิอากาศเพียงอยางเดียว แตยังมีการเปลี่ยนแปลงดานเศรษฐกิจและสังคมเปนปจจัยท่ีควรใหความสําคัญ

และคํานึงถึงในการปรับตัวเพ่ือรับมือกับความเสี่ยงในปจจุบัน สําหรับการวางแผนการปรับตัวเพ่ือรับมือ

กับความเสี่ยงในอนาคต ควรพิจารณาวารูปแบบความเสี่ยงท่ีเปนอยูในปจจุบันมีการเปลี่ยนแปลงไปหรือไม 

โดยคํานึงถึงเง่ือนไขทางดานสภาพภูมิอากาศ สภาพเศรษฐกิจและสังคมท่ีจะเปลี่ยนแปลงไป เพ่ือหา

รูปแบบการรับมือกับความเสี่ยงท่ีเหมาะสมตอไป 
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1.1 ที่มาและความสําคัญของปัญหา 

ลุ่มนํ้าทะเลสาบสงขลาครอบคลุมพ้ืนที่ 3 จังหวัด ได้แก่ จังหวัดพัทลุง จังหวัดสงขลา และจังหวัด
นครศรีธรรมราช ครอบคลุมพ้ืนที่ประมาณ 8,729 ตารางกิโลเมตร ภูมิประเทศของลุ่มนํ้าทะเลสาบสงขลา
มีลักษณะที่หลากหลาย อาทิ เขตภูเขา เขตที่ราบ เขตรอบทะเลสาบและพ้ืนที่ชุ่มนํ้า และแนวชายฝั่ง 
เน่ืองจากแต่ละพ้ืนที่มีลักษณะที่แตกต่างกัน ประชาชนท่ีอาศัยอยู่ในแต่ละพ้ืนที่บริเวณลุ่มนํ้าทะเลสาบ
สงขลาจึงประกอบอาชีพที่ต่างกัน เช่น ปลูกข้าว ปลูกยางพารา ทําประมง และเพาะเลี้ยงสัตว์นํ้าชายฝั่ง  

เน่ืองด้วยแต่ละชุมชนในพ้ืนที่ลุ่มนํ้าทะเลสาบสงขลาต้ังถิ่นฐานอยู่ในทําเลที่ต้ังซึ่งแตกต่างกัน อีก
ทั้งมีวิถีการดํารงชีวิตที่แตกต่างกัน ดังน้ัน ชุมชนต่างๆ ในพ้ืนที่ลุ่มนํ้าทะเลสาบสงขลาจึงมีความเสี่ยงความ
เปราะบางต่อผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศแตกต่างกันไป (ตารางที่ 1.1) ในบริเวณ
พ้ืนที่ลุ่มนํ้าทะเลสาบสงขลา ปรากฎการณ์ทางธรรมชาติและภัยพิบัติต่างๆ ที่เก่ียวข้องกับการเปลี่ยนแปลง
สภาพภูมิอากาศที่เกิดขึ้นประกอบด้วย ฝนไม่ตกต้องตามฤดูกาล ฝนทิ้งช่วง นํ้าท่วม การกัดเซาะชายฝั่ง 
วาตภัย และดินโคลนถล่ม เป็นต้น ซึ่งปรากฏการณ์ดังกล่าวส่งผลกระทบต่อชีวิตและทรัพย์สินของ
ประชาชนที่อาศัยอยู่ในพ้ืนที่ การผลิตอาหาร ระบบนิเวศ สภาพสังคมและเศรษฐกิจ และความ
หลากหลายทางชีวภาพ (ตารางที่ 1.1) 

เมื่อทะเลสาบสงขลาเร่ิมต้ืนเขิน กอปรกับพ้ืนที่ลุ่มนํ้าทะเลสาบสงขลาประสบภาวะฝนแล้งหรือ 
ฝนทิ้งช่วงเน่ืองมาจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ปริมาณน้ําจืดในพ้ืนที่จึงเริ่มขาดแคลน และเมื่อ
อุปทานนํ้าไม่เพียงพอ ระบบการทําการเกษตรในพ้ืนที่จึงได้รับความเดือดร้อนเป็นอย่างมาก โดยเฉพาะ
ระบบปลูกข้าว เน่ืองจากการทํานาจําเป็นต้องใช้นํ้ามาก ดังน้ัน การศึกษานี้จึงมุ่งเน้นความสนใจไปที่ระบบ
การปลูกข้าว โดยนาข้าวส่วนใหญ่ในพ้ืนที่ลุ่มนํ้าทะเลสาบสงขลาอยู่ในพ้ืนที่ราบส่วนกลางของจังหวัดพัทลุง
และพ้ืนที่นาในคาบสมุทรสทิงพระ ครอบคลุมอําเภอระโนด อําเภอกระแสสินธ์ุ อําเภอสทิงพระ อําเภอ 
สิงหนคร อําเภอควนขนุน อําเภอเมืองพัทลุง อําเภอเขาชัยสน อําเภอบางแก้ว อําเภอปากพะยูน และอําเภอ
ควนเนียง (รูปที่ 1.1)  

บทนํา
บทที่ 1
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รูปที่ 1.1 ลักษณะการใช้ประโยชนท์ี่ดินบริเวณพืน้ที่ลุม่น้ําทะเลสาบสงขลา 

 

ที่มา:  สํานักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม (2548) 



บทท่ี 1 

บทนํา 

 

 

3 

ตารางที่ 1.1 ผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศในพ้ืนที่ลุ่มน้าํทะเลสาบสงขลา 

ผลกระทบจากการเปล่ียนแปลง 
สภาพภูมิอากาศ 

ลักษณะของผลกระทบ 

ภัยแล้ง ภัยแล้งอาจส่งผลกระทบต่อระบบน้ํา น้ําในทะเลสาบสขขลาเค็ม  
และอาจก่อให้เกิดไฟไหม้  

อุทกภัย การเพ่ิมข้ึนของปริมาณนํ้าฝนท่ีเกิดจากฝนตกหนักในช่วงสั้นๆ  
สามารถส่งผลให้เกิดน้ําท่วมขัง โดยเฉพาะพ้ืนท่ีบริเวณอําเภอหาดใหญ่ 

การกัดเซาะชายฝั่ง การเพ่ิมข้ึนของระดับน้ําทะเลอาจส่งผลให้เกิดการกัดเซาะ ท้ังในทะเลสาบ
สงขลาบริเวณปากรอ ป่าขาด บางเหรียง และแหลมโพธิ์ และบริเวณ 
ชายฝั่งทะเล เช่น หาดแก้ว หาดเก้าเส้ง เกาะแต้ว นาทับ และสะกอม 

วาตภัย การแปรปรวนของลมและการเกิดพายุท่ีรุนแรงส่งผลกระทบต่อชาวประมง
บริเวณทะเลสาบสงขลา เนื่องจากพายุท่ีรุนแรงส่งผลให้เคร่ืองมือประมง
ได้รับความเสียหาย  

การแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศ  

และการขยับเลื่อนของฤดูกาล 

การแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศและการขยับเลื่อนของฤดูกาล ส่งผล
กระทบต่อการปลูกข้าว โดยทําให้การปลูกข้าวมีฤดูกาลท่ีไม่แน่นอน 

ที่มา:  สํานักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม (2555) 

การศึกษาน้ีเลือกพ้ืนที่ทุ่งระโนดเป็นพ้ืนที่ศึกษา ด้วยเหตุผลที่ว่าพ้ืนที่ทุ่งระโนดเป็นพ้ืนที่ที่ใช้
ทรัพยากรนํ้าเกินศักยภาพเป็นอย่างมาก ส่งผลให้ประสบปัญหาน้ําแล้งโดยเฉพาะระหว่างเดือนเมษายนถึง
เดือนมิถุนายน ซึ่งเป็นช่วงที่ปริมาณความต้องการใช้นํ้าในพื้นที่สูงกว่าปริมาณนํ้าฝนและปริมาณนํ้าท่าที่
สามารถใช้ได้ (รูปที่ 1.2) ถึงแม้ว่าพ้ืนที่ทุ่งระโนดประสบปัญหาน้ําแล้งค่อนข้างบ่อยคร้ัง เกษตรกรปลูกข้าว
ในพ้ืนที่ทุ่งระโนดยังเลือกที่จะทํานาปีละสองครั้ง ได้แก่ การทํานาปีในฤดูฝนและการทํานาปรังในฤดูแล้ง 
ที่ผ่านมา บางชุมชนในพ้ืนที่ทุ่งระโนดมีการจัดหาแหล่งนํ้าจืดเพ่ือสนองความต้องการใช้นํ้าเพ่ือกิจกรรม
ต่างๆ ในช่วงที่นํ้าอุปทานไม่เพียงพอ เช่น การขุดบ่อเพ่ือกักเก็บนํ้าในพ้ืนที่นาตนเองเพ่ือใช้ในฤดูแล้ง การ
สูบนํ้าจืดจากทะเลน้อยมาใช้เพ่ือการเกษตร อย่างไรก็ดี ภายใต้การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศที่อาจ
ส่งผลให้เกิดภาวะฝนทิ้งช่วงนานๆ และเกิดความแห้งแล้ง ซึ่งจะทําให้ปัญหาการขาดแคลนนํ้าในพ้ืนที่ทุ่งระ
โนดทวีความรุนแรงมากย่ิงขึ้น ดังน้ัน ชุมชนดังกล่าวน่าจะมีความเสี่ยงสูงที่จะได้รับผลกระทบจากการ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ คําถามที่เกิดขึ้นคือ ภายใต้สภาวะการณ์ดังกล่าวชุมชนเกษตรกรปลูกข้าวใน
พ้ืนที่ทุ่งระโนดจะใช้นํ้าจากแหล่งใดเพ่ือทํานาข้าว และในกรณีที่ปริมาณนํ้าจากแหล่งนํ้าสํารองที่ใช้อยู่ใน
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ปัจจุบันไม่เพียงพอต่อความต้องการนํ้าเพ่ือการทํานาข้าว ชุมชนในพื้นที่จะดําเนินการอย่างไรเพ่ือเตรียม
รับมือกับสถานการณ์ที่จะเกิดขึ้นในอนาคต  

รูปที่ 1.2 การเปรียบเทียบความต้องการใช้นํ้าในแต่ละเดือนและปริมาณนํ้าท่า 
ของลุ่มนํ้าย่อยฝั่งตะวันออก 1 (ระโนด) 

 
ที่มา: สํานักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม (2548) 

 

นอกจากความเสี่ยงต่อการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศแล้ว เกษตรกรปลูกข้าวในพ้ืนที่ทุ่งระโนด
ยังประสบความเสี่ยงจากการเปลี่ยนแปลงสภาพเศรษฐกิจ สังคม และวิถีการดํารงชีวิตที่เปลี่ยนไปอีกด้วย 
(รูปที่ 1.3)  

เน่ืองจากพ้ืนที่ทุ่งระโนดเป็นพ้ืนที่ที่ใช้ทรัพยากรนํ้าเกินกว่าศักยภาพ และการขาดแคลนนํ้าส่งผล
กระทบค่อนข้างสูงต่อระบบปลูกข้าวในพ้ืนที่ทุ่งระโนด โดยเฉพาะในฤดูแล้งซึ่งเป็นช่วงที่ความต้องการใช้
นํ้าสูงกว่าปริมาณนํ้าฝนและนํ้าท่าที่มีอยู่ ดังน้ัน ระบบปลูกข้าวในพ้ืนที่ทุ่งระโนดจึงมีความอ่อนไหว 
ต่อสภาพภูมิอากาศที่แปรปรวน เช่น ปัญหาฝนท้ิงช่วง เป็นต้น การศึกษาน้ีต้องการวิเคราะห์ความเสี่ยง 
ความเปราะบางของระบบปลูกข้าวในพ้ืนที่ทุ่งระโนดในปัจจุบันและในอนาคต เพ่ือนําไปสู่การเสนอ 
กลยุทธ์ที่จะช่วยให้สามารถปรับตัวเพ่ือพร้อมรับมือกับการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ สภาพเศรษฐกิจ 
สังคม และวิถีการดํารงชีวิตในอนาคตได้อย่างเหมาะสม  

 



บทท่ี 1 

บทนํา 

 

 

5 

รูปที่ 1.3 ปัจจัยทางเศรษฐกิจ สังคม และสภาพภูมิอากาศท่ีเปน็แรงกดดันต่อชุมชนเกษตรกรปลูกข้าว 

 

 
 

เน่ืองด้วยคนทั่วไปมักจะให้ความสําคัญกับเหตุการณ์ในปัจจุบันหรือสถานการณ์ที่กําลังจะเกิดขึ้น
ในอนาคตอันใกล้ มากกว่าเหตุการณ์ที่ไกลตัวออกไปในอนาคต ดังน้ัน ความสําคัญของการศึกษานี้คือการ
ทดลองใช้เครื่องมือใหม่ๆ ที่ช่วยส่งเสริมให้คนในพ้ืนที่และผู้ที่มีส่วนเก่ียวข้อง ได้คิดเชิงสร้างสรรค์ คิดนอกกรอบ 
เข้าใจเก่ียวกับปรากฏการณ์ที่จะเกิดขึ้นกับระบบปลูกข้าว รวมถึงคํานึงถึงผลกระทบระยะยาวจาก
ปรากฏการณ์ดังกล่าว1 ในกรณีที่เคร่ืองมือดังกล่าวมีประสิทธิภาพในการทําให้ผู้มีส่วนเกี่ยวข้องต่ืนตัว 
เข้าใจและตระหนักถึงผลกระทบในระยะยาวของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ เครื่องมือดังกล่าว
สามารถนําไปประยุกต์ใช้กับพ้ืนที่อ่ืนที่เผชิญกับความเสี่ยงความเปราะบางจากการเปลี่ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศในลักษณะที่คล้ายคลึงกัน นอกจากน้ี การศึกษานี้ยังช่วยพัฒนาความคิดและเพ่ิมพูนความรู้ของ
นักวิจัย และมีส่วนทําให้เกิดองค์ความรู้ (Knowledge pool) ในการปรับตัวต่อการเปลี่ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศเพ่ิมขึ้น  

                                             
1 ถึงแม้ว่าปัจจุบันจะมีการพัฒนาเคร่ืองมือเพ่ือใช้ในการวิเคราะห์สําหรับชุมชนหลายรูปแบบ เช่น การทําปฏิทิน

ฤดูกาล (Crop Calendar) การวิเคราะห์ชุมชนแบบมีส่วนร่วม (Participatory Rural Appraisal) เป็นต้น อย่างไรก็ดี ยัง
ขาดเครื่องมือท่ีช่วยให้ชาวบ้านไม่ยึดติดกับสถานภาพปัจจุบัน (Status Quo) ให้คิดนอกกรอบและคํานึงถึงผลกระทบ
ระยะยาวของเหตุการณ์ท่ีอาจจะเกิดข้ึนในอนาคต  

ปัจจัยทางเศรษฐกจิ
ความผันผวนของราคาข้าว
และผลผลิต
การขยายพ้ืนทีท่ํานากุ้ง
และโรงงานอุตสาหกรรม
นโยบายและโครงการของรัฐ

ปัจจัยทางสงัคม
การขยายตัวของชุมชนเมือง
และพ้ืนที่ที่อยู่อาศัย
การเกิดอาชีพใหม่ๆ ในชุมชน
ส่งผลให้แรงงานสําหรบั
การทาํนาลดลง
การพัฒนาโครงสร้างพ้ืนฐาน

ปัจจัยทางสภาพอากาศ
นํ้าท่วมในช่วงฤดูฝน
การขาดแคลนนํ้าจดื
ในช่วงฤดูแล้งและปัญหา
การรุกลํ้าของนํ้าเคม็

ระบบปลกูข้าว
ในพื้นท่ีอําเภอระโนด

แรงกดดัน



รายงานความก้าวหน้า คร้ังท่ี 2 

โครงการศึกษาการปรับตัวของเกษตรกรปลูกข้าวในทุ่งระโนดต่อการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 

 

 

6 

1.2 วัตถุประสงค์ของการศึกษา 

(1) เพ่ือประเมินความเสี่ยง (Risk) และความเปราะบาง (Vulnerability) ของระบบปลูกข้าวใน
ทุ่งระโนดต่อผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ  

(2) เพ่ือวิเคราะห์ความพร้อมในการรับมือและการตอบสนองของระบบปลูกข้าวในพ้ืนที่ทุ่งระโนด 
รวมทั้งเสนอกลยุทธ์ในการปรับตัวเพ่ือรับมือกับความเสี่ยงจากสภาพอากาศในอนาคต  

(3) เพ่ือวิเคราะห์ความเป็นไปได้ทางด้านการเงินของแต่ละกลยุทธ์ในการปรับตัว พร้อมทั้ง
วิเคราะห์ปัจจัยเอ้ือ (Enabling Factors) และปัจจัยหลักแห่งความสําเร็จ (Critical Success 
Factors) สําหรับแต่ละทางเลือกในการปรับตัว  

(4) เพ่ือประมวลข้อเสนอแนะจากการศึกษา พร้อมทั้ง กระบวนการและเครื่องมือ เพ่ือการ
ประยุกต์ใช้ศึกษาเรื่องการปรับตัวต่อสภาพภูมิอากาศในพ้ืนที่อ่ืนที่มีบริบทคล้ายคลึงกัน  

1.3 โจทย์วิจัย 

(1) ระบบปลูกข้าวในพ้ืนที่ทุ่งระโนดกําลังเผชิญกับความเสี่ยงต่อปัจจัยอะไรบ้าง ขนาด (scale) 
ของความเสี่ยงเป็นอย่างไร ปัจจุบันมีการจัดการกับความเสี่ยงที่เกิดขึ้นหรือไม่ มีการรับมือ 
(Coping Capacity) และตอบสนอง (Response) ต่อปัญหาที่เกิดขึ้นอย่างไร อีกทั้ง มี
ข้อจํากัดในการรับมือกับปัญหาที่เกิดขึ้นอย่างไร 

(2) ในอนาคต หากสภาพเศรษฐกิจ สังคม วิถีการดํารงชีวิตและสภาพภูมิอากาศเปลี่ยนแปลงไป 
ความเสี่ยงของระบบปลูกข้าวในพ้ืนที่ทุ่งระโนดที่เผชิญอยู่ในปัจจุบันจะยังคงอยู่หรือ
เปลี่ยนแปลงไป  ถ้าความเสี่ยงเปลี่ยนไป รูปแบบการจัดการกับความเสี่ยงที่ใช้อยู่ในปัจจุบัน
ยังคงใช้ในอนาคตได้อยู่หรือไม่ ต้องมีการปรับเปลี่ยนวิธีการรับมือหรือไม่ อย่างไร 

(3) กลยุทธ์ในการปรับตัวของระบบปลูกข้าวในพ้ืนที่ทุ่งระโนดต่อการเปลี่ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศภายใต้ภาพฉายอนาคตจะเป็นอย่างไร จึงจะทําให้ระบบปลูกข้าวในพ้ืนที่ทุ่งระโนด
ยังคงอยู่ได้อย่างย่ังยืน  และกลไกในการขับเคลื่อนกลยุทธ์การปรับตัวจะต้องทําอย่างไร 
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1.4 กรอบแนวคิดในการศึกษา 

การศึกษานี้เริ่มต้นจากการทําความเข้าใจเกี่ยวกับสถานะความเส่ียง (Risk Profile) ของระบบ
ปลูกข้าวในอําเภอระโนดต่อความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศ (Climate Variability) เช่น นํ้าท่วม นํ้า
แล้ง เป็นต้น โดยจากการเก็บข้อมูลในพ้ืนที่และจากการสัมภาษณ์หน่วยงานที่เก่ียวข้อง เช่น สํานักงาน
เกษตรอําเภอระโนด โครงการส่งนํ้าและบํารุงรักษาระโนด-กระแสสินธ์ุ ทําให้ทราบว่าพ้ืนที่ทุ่งระโนด
ประสบปัญหานํ้าท่วมเป็นประจําทุกปี โดยเฉพาะระหว่างเดือนพฤศจิกายนถึงเดือนธันวาคม นอกจากน้ี 
ข้อมูลที่ได้จากการสัมภาษณ์ทําให้ทราบว่า ในอดีตเกษตรกรปลูกข้าวในพ้ืนที่ทุ่งระโนดปลูกข้าวปีละ 1 
ครั้ง คือข้าวนาปี โดยใช้ข้าวพันธ์ุเฉี้ยงซึ่งเป็นข้าวพันธ์ุพ้ืนเมือง มีอายุการเพาะปลูกค่อนข้างนาน ดังน้ัน 
ช่วงที่เกิดนํ้าท่วมจึงคาบเกี่ยวกับช่วงที่ยังไม่เก็บเก่ียวข้าว อย่างไรก็ดี เน่ืองจากข้าวพันธ์ุเฉี้ยงมีลําต้นที่สูง
พ้นระดับนํ้าที่ท่วม ผลผลิตข้าวจึงไม่ได้รับความเสียหาย ดังน้ัน ระบบปลูกข้าวในพ้ืนที่ทุ่งระโนดจึงไม่ได้
เสี่ยงต่อนํ้าท่วม สําหรับนํ้าแล้ง เน่ืองด้วยในอดีตเกษตรกรปลูกข้าวในทุ่งระโนดมิได้ทํานาปรังหรือ 
ปลูกข้าวในฤดูแล้ง ดังน้ัน การเกิดนํ้าแล้งและการรุกล้ําของนํ้าเค็มจึงมิได้ก่อให้เกิดความเสี่ยงต่อระบบ
ปลูกข้าวในพ้ืนที่ทุ่งระโนด 

ต่อมา หลังจากที่มีโครงการส่งนํ้าและบํารุงรักษาระโนด-กระแสสินธ์ุ สํานักชลประทานที่ 16 เข้า
มาในพ้ืนที่ทุ่งระโนด ชุมชนเกษตรกรในอําเภอระโนดจึงเปล่ียนจากการทํานาปีละ 1 ครั้ง เป็นทํานา 
ปีละ 2 ครั้ง และมีการเปลี่ยนพันธ์ุข้าวเป็นพันธ์ุที่มีอายุสั้นลง หลังจากที่มีการเปลี่ยนแปลงดังกล่าว ระบบ
ปลูกข้าวในอําเภอระโนดจึงต้องเผชิญกับความเสี่ยงจากความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศ 2 ประเภท 
คือ น้ําท่วมในช่วงฤดูฝน (เดือนพฤศจิกายน-ธันวาคม) และน้ําแล้งในช่วงฤดูแล้ง (เดือนมิถุนายน-กันยายน) 
โดยเกษตรกรที่เริ่มหว่านข้าวนาปีในช่วงเดือนตุลาคมถึงเดือนพฤศจิกายนมีความเสี่ยงที่ต้นข้าวจะได้รับ
ความเสียหายจากนํ้าท่วม สําหรับเกษตรกรที่ปลูกข้าวนาปรัง ในบางปีที่ปริมาณฝนน้อยมาก ส่งผลให้
ปริมาณนํ้าผิวดินน้อยลง นํ้าทะเลจึงรุกเข้าไปยังทะเลสาบสงขลาตอนบนได้มากข้ึน ซึ่งทําให้ปริมาณน้ําที่
สถานีสูบนํ้าของโครงการส่งนํ้าและบํารุงรักษาระโนด-กระแสสินธ์ุสูบได้ก็จะลดลง และกระทบการปลูก
ข้าวนาปรังเป็นอย่างมาก ในบางปีที่ค่าความเค็ม ณ หน้าสถานีสูบน้ําระโนดสูงกว่าระดับ 1.5 กรัมต่อลิตร 
ทางสถานีสูบนํ้าก็จะหยุดสูบนํ้าเพราะนํ้าที่มีค่าความเค็มเกิน 1.5 กรัมต่อลิตร จะทําความเสียหายต่อ
ผลผลิตข้าว สําหรับโครงการวิจัยน้ี คณะผู้ศึกษาใช้ตัวช้ีวัดเป็นเครื่องมือในการอธิบายความเสี่ยงจาก 
นํ้าท่วมและน้ําเค็มที่ระบบปลูกข้าวในทุ่งระโนดต้องเผชิญ สําหรับผลกระทบหรือความเสี่ยงของเหตุการณ์
นํ้าท่วมและนํ้าเค็มทางด้านการเกษตรนั้น ตัวช้ีวัดที่ ใ ช้คือผลผลิตข้าวที่ ได้รับความเสียหายจาก 
นํ้าท่วมและน้ําเค็ม  
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ที่ผ่านมา ได้มีการปรับตัวเพ่ือรับมือกับความเสี่ยงจากเหตุการณ์นํ้าท่วมและนํ้าเค็ม สําหรับ
เหตุการณ์นํ้าท่วมน้ัน เกษตรกรซึ่งที่นาอยู่ในพ้ืนที่ลุ่มได้ปรับตัวโดยการเลื่อนปฏิทินเพาะปลูก จากท่ีเคย
หว่านข้าวในช่วงเดือนตุลาคมหรือพฤศจิกายน เปลี่ยนเป็นหว่านข้าวนาปีในช่วงเดือนมกราคม-กุมภาพันธ์ 
สําหรับการปรับตัวเพ่ือรับมือกับเหตุการณ์นํ้าเค็มน้ัน ชุมชนเกษตรกรปลูกข้าวในทุ่งระโนดใช้เครื่องสูบนํ้า
เพ่ือสูบนํ้าจืดจากทะเลน้อยมาใช้เพ่ือการปลูกข้าวนาปรัง เมื่อได้ข้อมูลเก่ียวกับความเสี่ยงและการรับมือกับ
ความเสี่ยงแล้ว จะต้องมีการนําความเสี่ยงไปเปรียบเทียบหรือถ่วงดุลกับความสามารถในการรับมือจาก
อดีตถึงปัจจุบัน ในกรณีที่ความสามารถในการรับมือไม่สามารถขจัดความเสี่ยงได้ทั้งหมด ถือว่าระบบปลูก
ข้าวมีความเปราะบาง  

เมื่อมองไปในอนาคต เน่ืองด้วยสภาพภูมิอากาศ สภาพเศรษฐกิจ สังคม และนโยบายของรัฐมี
ความเปลี่ยนแปลงอยู่ตลอด สิ่งสําคัญที่การศึกษาน้ีต้องพิจารณาคือพลวัตหรือการเปลี่ยนแปลงต่างๆ 
ส่งผลกระทบต่อสถานะความเสี่ยงของระบบปลูกข้าวในทุ่งระโนดหรือไม่ และกลยุทธ์ที่ใช้เพ่ือรับมือกับ
ความเสี่ยงจากอดีตถึงปัจจุบันมีความเหมาะสมในการรับมือกับความเสี่ยงในอนาคตได้หรือไม่ เพ่ือทํา
ความเข้าใจเก่ียวกับสภาพภูมิอากาศ สภาพเศรษฐกิจ และสังคมในอนาคต การสร้างภาพอนาคต 
มีความจําเป็นอย่างย่ิง โดยการสร้างภาพอนาคต ประกอบด้วย การคาดการณ์สภาพภูมิอากาศในอนาคต
โดยใช้แบบจําลองภูมิอากาศ และการคาดการณ์สภาพเศรษฐกิจ สังคม และวิถีการดํารงชีวิตในอนาคต  
ซึ่งข้อมูลที่ใช้ประกอบการคาดการณ์อาจมาจากแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ แผนพัฒนาลุ่มนํ้า
ทะเลสาบสงขลา โครงการส่งเสริมการเกษตรต่างๆ หลังจากที่ทําการวิเคราะห์และประเมินภาพอนาคต 
คณะผู้ศึกษาจัดประชุมระดมสมองผู้ทรงคุณวุฒิในสาขาต่างๆ เพ่ือกําหนดกลยุทธ์ในการปรับตัวซึ่งใช้เป็น
ตัวแบบสําหรับไว้หารือกับตัวแทนชุมชนเกษตรกรปลูกข้าวในทุ่งระโนด และภาคส่วนที่เก่ียวข้องต่อไป  

หลังจากที่ได้แนวทางในการปรับตัวซึ่งได้มาจากการระดมความคิดเห็นผู้ที่มีส่วนเก่ียวข้องในพ้ืนที่
และผู้ทรงคุณวุฒิในด้านต่างๆ ที่เก่ียวข้อง คณะผู้ศึกษาวิเคราะห์ความเป็นไปได้ทางการเงิน (Financial 
Feasibility) สําหรับทางเลือกในการปรับตัว ทั้งน้ี เน่ืองจากแต่ละรูปแบบในการปรับตัวน้ันนํามาซึ่ง
ผลประโยชน์และต้นทุนที่แตกต่างกัน ผลการวิเคราะห์จะช่วยสนับสนุนว่าทางเลือกในการปรับตัวมีความ
เป็นไปได้ในทางปฏิบัติหรือไม่ หลังจากนั้น เป็นการวิเคราะห์ปัจจัยเอ้ือ (Enabling Factors) และปัจจัย
แห่งความสําเร็จ (Critical Success Factors) ซึ่งจะช่วยในการขับเคลื่อนทางเลือกในการปรับตัวไปสู่การ
ปฏิบัติในพ้ืนที่ศึกษาต่อไป  

ในลําดับต่อไป คณะผู้ศึกษาจะทําการประมวลผลการศึกษาเพ่ือจัดทํา (ร่าง) แผนกลยุทธ์ในการ
ปรับตัวของชุมชนเกษตรกรปลูกข้าวในทุ่งระโนด แล้วนํา (ร่าง) แผนกลยุทธ์ไปรับฟังความคิดเห็นจากคน
ในพ้ืนที่ ผู้ทรงคุณวุฒิ และตัวแทนจากหน่วยงานของรัฐที่มีส่วนเก่ียวข้อง หลังจากน้ัน นําข้อเสนอแนะที่ได้
จากการจัดประชุมรับฟังความคิดเห็นมาปรับปรุงแผนกลยุทธ์ พร้อมทั้งถอดบทเรียนจากการจัด
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กระบวนการในพ้ืนที่และการใช้เครื่องมือที่ทางคณะผู้ศึกษาพัฒนาขึ้นและได้ทําการทดลองในพ้ืนที่ เพ่ือนํา
เครื่องมือดังกล่าวไปประยุกต์ใช้ในพ้ืนที่อ่ืนในอนาคตต่อไป  

รูปที่ 1.4 กรอบแนวคิดในการศึกษา 

 
 

1.5 ขอบเขตการศึกษาและกลุ่มเป้าหมาย 

การศึกษาคร้ังน้ี ใช้ขอบเขตการปกครองเป็นหลักในการวิเคราะห์ข้อมูล เน่ืองจากข้อมูล 
ที่เก่ียวข้องส่วนใหญ่มีการจัดเก็บข้อมูลตามขอบเขตการปกครอง ดังน้ัน คําว่า “พ้ืนที่ทุ่งระโนด” สําหรับ
การศึกษาน้ีจะหมายถึงพ้ืนที่อําเภอระโนด จังหวัดสงขลา และกลุ่มเป้าหมายของการศึกษาคือระบบปลูก
ข้าวในพ้ืนที่อําเภอระโนด 

1.6 ข้ันตอนการดําเนินงานและเครื่องมือที่ใช้ในการศึกษา 

ในการศึกษานี้มีการใช้เครื่องมือหลายชนิด ทั้งเคร่ืองมือที่มีอยู่แล้วและมีการใช้ค่อนข้างแพร่หลาย
ในการศึกษาวิเคราะห์ชุมชน (ภาสกร นันทพานิช, 2549) อาทิ การทําแผนที่ชุมชนโดยกระบวนการทํา

อดีต - ปัจจบุัน

ทํานาปีละ 1 ครั้ง 
ใช้ข้าวพันธุ์พ้ืนเมือง

ทํานาปีละ 2 ครั้ง 
ใช้ข้าวพันธ์ุอายุส้ันลง

ครั้งที่ 1 - ฤดูฝน

ครั้งที่ 2 - ฤดูแล้ง

เส่ียงนํ้าท่วม

เส่ียงนํ้าแล้ง/
นํ้าเค็ม

ปรบัตัวโดยเล่ือนปฏิทิน

ปรบัตัวโดยสูบนํ้าจาก
ทะเลน้อย/งดปลูกข้าว

อนาคต

∆ สภาพภมูิอากาศ, ∆ สภาพเศรษฐกิจ
∆ สภาพสังคม

สถานะความเส่ียง
เปล่ียนแปลงหรือไม่

การเล่ือนปฏิทิน
เป็นกลยุทธ์การปรับตัว

ที่เหมาะสมหรือไม่

สถานะความเส่ียง
เปล่ียนแปลงหรือไม่

การสูบนํ้าจากทะเลน้อย/
งดปลูกข้าว เป็นกลยุทธ์

การปรับตัวท่ีเหมาะสมหรือไม่

กลยุทธ์ในการ
ปรบัตัว

การศึกษา
ความเป็นไป
ไดท้างการเงิน

การวิเคราะห์
ปัจจัยเอ้ือและ
ปัจจัยแห่ง
ความสําเร็จ
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แผนที่ชุมชนแบบมีส่วนร่วม (Pariticipatory Mapping) การทําปฏิทินฤดูกาลเพาะปลูก (Crop Calendar) 
และการระบุประเด็นปัญหาและความเสี่ยงโดยใช้วิธี Causal Impact Diagram เป็นต้น และเคร่ืองมือที่
พัฒนาข้ึนมาใหม่และทดลองใช้เป็นครั้งแรกในการศึกษาน้ี โดยการเลือกใช้เครื่องมือน้ัน ขึ้นอยู่กับโอกาส 
และความเหมาะสมในการดําเนินงาน รวมถึงวัตถุประสงค์ของการศึกษาในข้ันตอนต่างๆ สําหรับขั้นตอน
การดําเนินงานและเคร่ืองมือที่ใช้เพ่ือศึกษาและวิเคราะห์ข้อมูลในแต่ละขั้นตอน มีดังน้ี  

ขั้นตอนท่ี 1 คัดเลือกพื้นที่ศึกษาและกําหนดขอบเขตการศึกษา 

การศึกษานี้ได้เลือกพ้ืนที่ทุ่งระโนดเป็นพ้ืนที่ศึกษา โดยมีกลุ่มเป้าหมายของการศึกษาคือ 
ระบบปลูกข้าวในอําเภอระโนด 

ขั้นตอนท่ี 2 รวบรวมข้อมูลเก่ียวกับพื้นที่ศึกษา (Site Description) 

ข้อมูลพ้ืนที่ศึกษาจะรวบรวมโดยอาศัยข้อมูลทุติยภูมิจากหน่วยงานต่างๆ ที่เก่ียวข้อง เช่น ข้อมูล
จากแผนพัฒนาเกษตรระดับตําบลของสํานักงานเกษตรอําเภอระโนด ข้อมูล กชช 2ค. ที่สํารวจโดยกรม
พัฒนาชุมชน ข้อมูลแผนพัฒนาตําบลขององค์การบริหารส่วนตําบลในพ้ืนที่อําเภอระโนด รวมทั้ง 
สัมภาษณ์เจ้าหน้าที่ในหน่วยงานที่เก่ียวข้องในพ้ืนที่ เช่น เจ้าหน้าที่ฝ่ายจัดสรรนํ้าและปรับปรุงระบบ
ชลประทานของโครงการส่งนํ้าและบํารุงรักษา ระโนด-กระแสสินธ์ เจ้าหน้าที่สํานักงานเกษตรอําเภอระโนด 
นากยกองค์การบริหารส่วนตําบล กํานัน ผู้ใหญ่บ้าน เป็นต้น นอกจากน้ี นักวิจัยจากส่วนกลางจะลงพ้ืนที่
เพ่ือเก็บข้อมูลในพ้ืนที่โดยการประชุมกลุ่มย่อยร่วมกับตัวแทนเกษตรกรปลูกข้าวในพ้ืนที่ศึกษา โดยมี
วัตถุประสงค์เพ่ือตรวจสอบประเด็นปัญหา สําหรับเครื่องมือที่นํามาใช้ในขั้นตอนน้ี ได้แก่ การทําแผนที่
ชุมชนโดยกระบวนการทํา Pariticipatory Mapping การทําปฏิทินฤดูกาลเพาะปลูก (Crop Calendar) 
และการระบุประเด็นปัญหาและความเสี่ยงโดยใช้วิธี Causal Impact Diagram เป็นต้น  

ขั้นตอนท่ี 3 วิเคราะห์บริบทของชุมชนและระบุประเด็นปัญหา 

หลังจากรวบรวมข้อมูลเบ้ืองต้นในพ้ืนที่ศึกษจากขั้นตอนที่สองแล้ว จากน้ันนักวิจัยจะนําข้อมูลที่
ได้จากแหล่งต่างๆ มาวิเคราะห์และประมวลผลซึ่งนําไปสู่การระบุสถานะความเสี่ยง (Risk Profile) ของ
ระบบปลูกข้าวในทุ่งระโนด 

ขั้นตอนท่ี 4 กําหนดตัวชี้วัดและเกณฑ์ที่ใช้บ่งชี้ 

การกําหนดตัวช้ีวัดหรือเกณฑ์ที่ใช้สําหรับอธิบายหรือบ่งบอกปรากฏการณ์ที่นําไปสู่ความเสี่ยง 
โดยการประมวลผลข้อมูลที่ได้จากการทบทวนเอกสาร การสัมภาษณ์ และการประชุมกลุ่มย่อยในพ้ืนที่จาก
ขั้นตอนต่างๆ ข้างต้น จากนั้นเปรียบเทียบหรือถ่วงดุลความสามารถในการรับมือในปัจจุบัน ซึ่งได้มาจาก
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การประชุมกลุ่มย่อยในพ้ืนที่ ที่สุดท้ายสามารถประมวลเป็นความเปราะบางของระบบปลูกข้าวในทุ่ง 
ระโนด ณ ปัจจุบัน 

ขั้นตอนที่ 5 คาดการณ์สภาพเศรษฐกิจ สังคม วิถีการดํารงชีวิต และสภาพภูมิอากาศ 
ที่จะเปลี่ยนแปลงไปในอนาคต เพื่อกําหนดความเป็นไปได้ของภาพอนาคต 

เมื่อเวลาผ่านไป บริบทต่างๆ ในทุ่งระโนด สภาพภูมิอากาศ สภาพเศรษฐกิจ สภาพสังคม ย่อม
เปลี่ยนไป ส่งผลให้ความเปราะบางของระบบปลูกข้าวในพ้ืนที่ทุ่งระโนดเปลี่ยนไปด้วย ขั้นตอนน้ีจึงเป็น
การคาดการณ์ว่าสภาพเศรษฐกิจและสังคมในอนาคตจะเปลี่ยนแปลงไปในทิศทางใด ควบคู่ไปกับการ
คาดการณ์สภาพภูมิอากาศ ในการมองสภาพแนวโน้มทางด้านสภาพเศรษฐกิจและสังคมท่ีอาจจะเป็นไปได้
น้ัน สามารถอาศัยการพูดคุยกับผู้รู้ในพ้ืนที่ และผนวกเข้ากับข้อมูลแนวโน้มสภาพเศรษฐกิจและสังคมจาก
แผนพัฒนาชุมชน ในขณะที่การคาดการณ์สภาพภูมิอากาศในอนาคตน้ัน จะใช้ผลการคาดการณ์โดยใช้
แบบจําลองภูมิอากาศโดยผู้เช่ียวชาญ ในลําดับต่อไป คณะผู้ศึกษาทําการวิเคราะห์และประมวลผลข้อมูลที่ได้
จากการคาดการณ์เพ่ือกําหนดความเป็นไปได้ของภาพอนาคตที่จะเกิดขึ้น  

ขั้นตอนที่ 6 วิเคราะห์ความเสี่ยงและความอ่อนไหวในอนาคต  

จัดประชุมร่วมกับทุกภาคส่วนที่เก่ียวข้องในพ้ืนที่โดยใช้กระบวนการสร้างภาพอนาคต (Scenario 
Building) หลังจากน้ัน วิเคราะห์ว่าสถานะความเสี่ยง (Risk Profile) ของระบบปลูกข้าวในพ้ืนที่ทุ่งระโนด
เปลี่ยนไปภายใต้ภาพอนาคตที่สร้างขึ้นหรือไม่ และการรับมือที่มีอยู่ในปัจจุบันเหมาะสมและเพียงพอ
หรือไม่ ความอ่อนไหวเป็นอย่างไร  

ขั้นตอนที่ 7 กําหนดทางเลอืกกลยุทธ์การปรับตัวทีเ่หมาะสมและกลไกในการขับเคลื่อน 

คณะผู้ศึกษานําประเด็นความอ่อนไหวและข้อจํากัดของการรับมือมาวิเคราะห์ทางเลือกในการ
ปรับตัวซึ่งเป็นช่องทางในการลดความอ่อนไหวและข้อจํากัดที่มี ก่อนที่จะนําทางเลือกดังกล่าวและผลการ
คาดการณ์สภาพภูมิอากาศ เศรษฐกิจและสังคมในอนาคตไปหารือกับผู้แทนในพ้ืนที่  โดยการจัดประชุม
กับผู้แทนในพ้ืนที่โดยทดลองนําเคร่ืองมือใหม่ๆ ที่คณะผู้ศึกษาพัฒนาขึ้นมาใช้เป็นเคร่ืองมือสําหรับ
เสริมสร้างความต่ืนตัว ความเข้าใจ และความตระหนักให้กับคนในชุมชน ซึ่งนําไปสู่การร่วมกันคิดแนวทาง
ปรับตัวเพ่ือความม่ันคงของระบบปลูกข้าวในทุ่งระโนด 

ขั้นตอนที่ 8 วิเคราะห์ความเป็นไปได้ทางการเงนิ (Financial Feasibility Analysis) 
สําหรบัทางเลอืกในการปรับตัว 

หลังจากที่ได้แนวทางในการปรับตัวซึ่งได้จากการระดมความคิดเห็นจากผู้ที่มีส่วนเกี่ยวข้องใน
พ้ืนที่ ในขั้นตอนที่เจ็ด คณะผู้ศึกษาวิเคราะห์ความเป็นไปได้ทางการเงิน (Financial Feasibility 
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Analysis) สําหรับทางเลือกในการปรับตัวซึ่งมีความจําเป็นต้องมีการลงทุน ผลการวิเคราะห์จะช่วย
สนับสนุนว่าทางเลือกในการปรับตัวที่คณะผู้ศึกษาต้องการเสนอน้ันมีความเป็นไปได้ในทางปฏิบัติหรือไม่ 
ในลําดับต่อไป เป็นการวิเคราะห์ปัจจัยเอ้ือ (Enabling Factors) และปัจจัยแห่งความสําเร็จ (Critical 
Success Factors) ที่จะช่วยในการขับเคลื่อนทางเลือกในการปรับตัวของระบบปลูกข้าวในพ้ืนที่ทุ่งระโนด 

ขั้นตอนที่ 9 จัดทําแผนกลยุทธ์ในการปรบัตัว 

สําหรับขั้นตอนสุดท้าย คณะผู้ศึกษาจะประมวลผลการศึกษาในทุกขั้นตอนเพ่ือจัดทํา (ร่าง) แผน
กลยุทธ์ในการปรับตัวเพ่ือใช้เป็นข้อมูลในการนําเสนอเพ่ือรับฟังความคิดเห็นจากคนในพ้ืนที่ จากน้ัน  
คณะผู้ศึกษานําข้อคิดเห็นและข้อเสนอแนะที่ได้จากการประชุมมาปรับปรุงแผนฯ และถอดบทเรียนจาก
การจัดกระบวนการในพ้ืนที่และการใช้เครื่องมือที่ได้ทําการทดลองในพ้ืนที่ ทั้งน้ี เพ่ือนําเคร่ืองมือดังกล่าว
ไปประยุกต์ใช้ในพ้ืนที่อ่ืนๆ  

รูปที่ 1.5 ขั้นตอนการดําเนินงานและเครื่องมือที่ใช้ในการศึกษาแต่ละขั้นตอน 

 
หมายเหตุ: เคร่ืองมือท่ีมีอยู่ เช่น  ปฏิทินฤดูกาล  การทําแผนท่ีชุมชนแบบมีส่วนร่วม  การทํา Causal 

Impact Diagram  การทําแผนผังลําดับเหตุการณ์ในอดีต และ  เคร่ืองมือใหม่ท่ีพัฒนาข้ึน 

ข้อมูลทุติยภูมิ 
สัมภาษณ์เจา้หน้าท่ี

ข้อมูลทุติยภูมิ
สัมภาษณ์เจา้หน้าท่ี
สํารวจข้อมูลในพื้นท่ี

ประชุมกลุ่มย่อยใน
พื้นท่ีและใช้เครื่องมือ 
ท่ีมีอยู่

ประมวลผลจากการ
สัมภาษณ์ ทบทวนเอกสาร 
และจากประชุมกลุ่มย่อย

ปัจจุบัน

ความสามารถ
ในการรับมือ
ในปัจจุบัน

คัดเลือกพื้นที่ศึกษา

รวบรวมข้อมูลเก่ียวกับพ้ืนที่
ศึกษา (Site Description)

ระบุประเด็นปัญหา

กําหนดตัวช้ีวัดหรือเกณฑ์
ที่บ่งบอกเก่ียวกับความเส่ียง

ความเส่ียงและความเปราะบาง
ในปัจจบุัน

คาดการณ์
สภาพภูมิอากาศ

คาดการณ์
สภาพเศรษฐกิจ สังคม

สร้างภาพอนาคต

วิเคราะห์ว่าสถานะความเส่ียงเปล่ียนไป
ภายใตภ้าพอนาคตหรือไม่

ความอ่อนไหว
ในอนาคต

วิเคราะหท์างเลือกในการปรบัตัวเพื่อ
ลดความอ่อนไหว

ประชุม
กลุ่มย่อยใน
พื้นท่ีร่วมกัน
หาทางเลือก

ในการ
ปรับตัว

ข้อมูลจากผู้เช่ียวชาญ
แบบจําลองภูมิอากาศ

แผนพัฒนาชุมชน
สอบถามผู้รู้ในพื้นท่ี

ประชุมกลุ่มย่อย
ในพื้นท่ี

ใช้เครื่องมือท่ีพัฒนาข้ึนใหม่  

อนาคต
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1.7 ผลที่คาดว่าจะได้รับเมื่อการดําเนินงานเสร็จสิ้นที่เป็นรูปธรรม  

เมื่อการดําเนินงานภายใต้โครงการศึกษาเสร็จสิ้น ผลที่คาดว่าจะได้รับคือระบบปลูกข้าวใน 
ทุ่งระโนดมีแผนปรับตัวที่เหมาะสมเพ่ือลดความเสี่ยงหรือเตรียมความพร้อมรับมือกับความเสี่ยงจากการ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและการเปลี่ยนแปลงสภาพเศรษฐกิจและสังคมในอนาคต อย่างไรก็ดี เพ่ือให้
การดําเนินการปรับตัวสัมฤทธ์ิผล จะต้องอาศัยความร่วมมือภายในชุมชน ภาคส่วนต่างๆ และหน่วยงานท่ี
เก่ียวข้อง มาตรการสนับสนุนเชิงนโยบาย รวมถึงเงินสนับสนุนในการผลักดันการแผนปรับตัวไปสู่การ
ปฏิบัติอย่างเป็นรูปธรรม 

นอกจากน้ี การศึกษานี้ยังก่อให้เกิดประโยชน์เชิงวิชาการ เน่ืองจากมีการพัฒนาเคร่ืองมือใหม่ๆ ที่
ใช้ในการส่งเสริมให้ประชาชนในพ้ืนที่ตระหนักถึงผลกระทบระยะยาวของการเปลี่ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศ สภาพเศรษฐกิจและสังคม รวมถึงสนับสนุนให้คิดเชิงสร้างสรรค์และคิดนอกกรอบเพ่ือหา
แนวทางในการปรับตัว ซึ่งเคร่ืองมือดังกล่าวสามารถในไปประยุกต์ใช้ในพ้ืนที่อ่ืนได้ นอกจากน้ี การศึกษานี้
ยังช่วยพัฒนาความคิดและเพ่ิมพูนความรู้ของนักวิจัย และมีส่วนทําให้องค์ความรู้ ของการปรับตัวต่อการ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศเพ่ิมขึ้น  

1.8 กระบวนการผลักดันผลงานไปสู่การใช้ประโยชน์ 

เพ่ือผลักดันให้มีการนําเคร่ืองมือที่พัฒนาขึ้นภายใต้โครงการและที่ได้ผ่านการทดลองใช้ในพ้ืนที่
อําเภอระโนดไปประยุกต์ใช้ในพ้ืนที่อ่ืน คณะผู้ศึกษาจึงจะทําการถอดบทเรียนจากการศึกษาและจัดทําเป็น
คู่มือซึ่งรวบรวมเคร่ืองมือที่ใช้ในการศึกษา โดยคู่มือดังกล่าวสามารถใช้ประโยชน์สําหรับโครงการวิจัยที่
เก่ียวข้องกับการศึกษาการปรับตัวเชิงพ้ืนที่ต่อการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ สภาพเศรษฐกิจและสังคม  

 

 

เอกสารอ้างอิง 
สํานักงานนโยบายและแผนทรัยพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม. 2548. แผนแม่บทการพัฒนาลุ่มน้ํา

ทะเลสาบสงขลา ปี พ.ศ. 2548. กรุงเทพมหานคร. 

สํานักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม. 2555. “โครงการพัฒนาลุ่มนํ้าทะเลสาบ
สงขลาอย่างย่ังยืน” ในจดหมายข่าว ครั้งที่ 1 ฉบับที่ 1 เดือนสิงหาคม. กรุงเทพมหานคร. 
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กลุ่มเป้าหมายของเกมส์น้ีคือ ผู้จัดการปัญหาภัยธรรมชาติ (Disaster Managers) อาสาสมัคร 
เจ้าหน้าที่อุตุนิยมวิทยา ผู้ให้เงินสนับสนุน (Donors) ฯลฯ โดยในการเล่นเกมส์แต่ละคร้ัง มีผู้ร่วมเล่นเกมส์ 
36 คน และใช้เวลาในการเล่นประมาณ 45-60 นาที ทั้งน้ี ขึ้นอยู่กับขนาดของกลุ่มผู้เล่น และ
ประสบการณ์ของวิทยากรกระบวนการ (Facilitator) อุปกรณ์ที่ต้องใช้ในการเล่นเกมส์ Paying for 
Predictions มีดังน้ี ลูกเต๋าธรรมดา (ลูกเต๋าสีขาวจํานวน 36 อัน และลูกเต๋าสีจํานวน 12 อัน) ลูกเต่าที่มี 8 
ด้าน จํานวน 12 อัน เมล็ดถ่ัวอย่างน้อย 360 เม็ด ถ้วยทึบ 12 ใบ ถ้วยใส 6 ใบ ก้อนหินสีแดง 20 ก้อน 
เอกสารแนะนําวิธีเล่นและกติกา ของรางวัลสําหรับผู้เล่นและทีมที่ชนะ โต๊ะ 6 ตัว เก้าอ้ี 36 ตัว โดย
จัดเตรียมสถานที่สําหรับเล่นเกมส์ตามรูปที่ 3.7  

รูปที ่3.7 รูปแบบการจัดเตรยีมสถานทีส่ําหรับเลน่เกมส ์“Paying for Predictions” 

 
ที่มา: Climate Centre, International Federation of Red Cross and Red Crescent 

Societies 

 

ผู้เล่นแต่ละคนได้รับลูกเต๋าสีขาวธรรมดา ซึ่งเรียกว่า Local Die 1 ลูก การ์ดซึ่งควํ่าหน้า 1 ใบ 
และเมล็ดถั่วจํานวน 10 เม็ด นอกจากน้ี แบ่งผู้เล่นออกเป็น 2 กลุ่มๆ ละ 18 คน ซึ่งกระจายอยู่ที่โต๊ะ 3 ตัว 
โดยแต่ละกลุ่มได้รับลูกเต๋าสี ซึ่งต่อไปน้ีเรียกว่า Regional Die จํานวน 1 ลูก และถ้วย 1 ใบ วิทยากร
กระบวนการรับผิดชอบจัดการก้อนหินสีแดง ซึ่งเปรียบเสมือนเงินช่วยเหลือฉุกเฉิน (Humanitarian 
Assistance) การเกิดเหตุการณ์นํ้าท่วมขึ้นอยู่กับผลของการทอยลูกเต๋า โดยกําหนดให้เหตุการณ์นํ้าท่วม
เกิดข้ึนถ้าหากการทอยลูกเต๋าส่วนตัว (Local Die) และลูกเต๋ากลุ่ม (Regional Die) มีคะแนนรวมสูงกว่า
หรือเท่ากับ 10 แต้ม 

 

 



รายงานความก้าวหน้า ครั้งท่ี 2 

โครงการศึกษาการปรับตัวของเกษตรกรปลูกข้าวในทุ่งระโนดต่อการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 

 

 

52 

                                            

ขั้นตอนในการเล่นเกมส์ Paying for Predictions มีดังน้ี3 

(1) ผู้เล่นแต่ละกลุ่มทอยลูกเต๋า Regional Die โดยใช้ถ้วยสีทึบ ดังน้ัน ผู้เล่นยังไม่ทราบผลของ
การทอยลูกเต๋า Regional Die ซึ่งเปรียบเสมือนผู้เล่นไม่ทราบคําพยากรณ์หรือผลการ
คาดการณ์สภาพภูมิอากาศ 

(2) ผู้เล่นจะต้องตัดสินใจว่าจะเลือกเตรียมการก่อนนํ้าท่วมหรือไม่ ในกรณีที่ตัดสินใจเตรียมการ
สําหรับนํ้าท่วม ผู้เล่นจะต้องเสียเมล็ดถ่ัว จํานวน 1 เม็ด และจะต้องแสดงตนโดยการยืนข้ึน
โดยกําเมล็ดถั่วไว้ในมือ ในกรณีที่ผู้เล่นไม่ต้องการเตรียมการก่อนนํ้าท่วม ผู้เล่นไม่เสียอะไร 

(3) วิทยากรกระบวนการนับถอยหลังเมื่อเวลาตัดสินใจใกล้หมดลง 

(4) ผู้ช่วยวิทยากรเก็บเมล็ดถั่วซึ่งเปรียบเสมือนเงินป้องกันนํ้าท่วม  

(5) ผู้เล่นแต่ละคนทอยลูกเต๋า Local Die 

(6) วิทยากรสอบถามผู้เล่นแต่ละคนว่าใครประสบเหตุการณ์นํ้าท่วมบ้างเพ่ือคํานวณคะแนน: 

 ในกรณีที่ผู้เล่นไม่ได้ประสบเหตุการณ์นํ้าท่วม ไม่ต้องจ่ายอะไร 

 ในกรณีที่ผู้เล่นประสบเหตุการณ์นํ้าท่วมและไม่ได้มีการเตรียมการใดๆ ผู้เล่นท่านน้ัน
จะต้องจ่ายเป็นถั่วจํานวน 4 เม็ด แต่ในกรณีที่ผู้เล่นเตรียมการรับมือนํ้าท่วม ผู้เล่นไม่ต้อง
จ่ายอะไร 

 ในกรณีที่ผู้เล่นไม่มีเมล็ดถั่วเพียงพอที่จะจ่ายให้กับวิทยากรกระบวนการ ให้ผู้เล่นใช้ถั่ว
ทั้งหมดที่ตนเองมีประกอบกับรับก้อนหินสีแดง 

เป็นที่น่าสังเกตว่าการเล่นเกมส์ในรอบที่หน่ึงยังไม่มีการเผยแพร่คําพยากรณ์หรือการคาดการณ์
เกี่ยวกับสภาพภูมิอากาศ สําหรับการเล่นเกมส์ในรอบต่อไปน้ัน กําหนดให้ผู้เล่นสามารถทราบผลการทอย
ลูกเต๋า Regional Die ก่อนที่ตนเองจะตัดสินใจว่าจะเตรียมรับมือกับเหตุการณ์นํ้าท่วมหรือไม่ โดยใช้ถ้วย
ใสเป็นอุปกรณ์ในการทอยลูกเต๋า อย่างไรก็ดี เน่ืองจากการทําความเข้าใจคําพยากรณ์และดําเนินการใดๆ 
ซึ่งสอดคล้องกับคําพยากรณ์นํามาซึ่งต้นทุน ดังน้ัน กลุ่มผู้เล่นจะต้องลงทุนเพ่ือแลกกับโอกาสในการทราบ
ผลจากการทอยลูกเต๋า Regional Die เง่ือนไขที่สําคัญคือมีเพียงคร่ึงหน่ึงทีมทั้งหมดท่ีมีสิทธิที่จะเห็นผล
ของการทอยลูกเต๋า Regional Die ก่อนที่จะตัดสินใจว่าจะเตรียมการสําหรับนํ้าท่วมหรือไม่ โดยใช้วิธีการ

 
3 ท่ีมา: http://www.climatecentre.org/downloads/File/Games/paying%20for%20predictions/ 

Paying%20for%20Predictions_Rules%20and%20Facilitation%20Guidelines.pdf  

http://www.climatecentre.org/downloads/File/Games/paying%20for%20predictions/%20Paying%20for%20Predictions_Rules%20and%20Facilitation%20Guidelines.pdf
http://www.climatecentre.org/downloads/File/Games/paying%20for%20predictions/%20Paying%20for%20Predictions_Rules%20and%20Facilitation%20Guidelines.pdf
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หลังจากรอบที่ 2 ให้วิทยากรกระบวนการแนะนําเง่ือนไขใหม่ โดยกําหนดว่านอกจากคําพยากรณ์
หรือการคาดการณ์เก่ียวกับสภาพภูมิอากาศแล้ว ผู้เล่นแต่ละกลุ่มยังสามารถลงทุนในการลดความเส่ียงจาก
ภัยพิบัติ (Disaster Risk Reduction) โดยตัวอย่างกิจกรรมที่ช่วยลดความเสี่ยงจากภัยนํ้าท่วมคือการปลูก
ป่าชายเลนซึ่งช่วยลดผลกระทบของเหตุการณ์นํ้าท่วมต่อชุมชน เพ่ือให้ได้รับสิทธิในการปลูกป่าชายเลน 
วิทยากรกระบวนการจัดประมูลราคา โดยจะมีทีมที่เสนอราคาสูงสุดเพียงทีมเดียวเท่าน้ันที่จะได้รับสิทธิ
ประโยชน์น้ี ประโยชน์ที่สมาชิกของทีมที่ชนะการประมูลได้รับคือ ในกรณีที่เกิดเหตุการณ์นํ้าท่วมขึ้น 
สมาชิกเสียเมล็ดถ่ัวเพียง 2 เม็ด แทนที่จะเป็น 4 เม็ด หลังจากน้ัน เกมส์ดําเนินต่อไปตามเงื่อนไขเช่นน้ี
จนกระทั่งถึงรอบที่ 6 

เมื่อเล่นเกมส์ถึงรอบที่ 7 ถึงเวลาที่จะแนะนําการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศในเกมส์ Paying 
for Predictions โดยกําหนดให้วิทยากรกระบวนการเปลี่ยนลูกเต๋าที่ใช้เป็น Regional Die จากลูกเต๋า
ธรรมดาที่มีสีต่างๆ (มีหกด้าน) เป็นลูกเต๋าชนิดพิเศษ (มีแปดด้าน) ซึ่งการเปลี่ยนลักษณะของลูกเต๋าที่ใช้
เพ่ือกําหนดความน่าจะเป็นในการเกิดเหตุการณ์นํ้าท่วมเพ่ิมความเสี่ยงของน้ําท่วม (Flood Risk) หลังจาก
น้ัน ให้เล่นเกมส์ต่อไปเร่ือยๆ ภายใต้เง่ือนไขน้ีจนกระทั่งถึงรอบที่ 10 เมื่อเกมส์สิ้นสุดลง ให้ผู้เล่นแต่ละคน
และแต่ละทีมนับจํานวนเมล็ดถั่วที่มี แล้วให้วิทยากรกระบวนการมอบรางวัลให้กับผู้เล่นและทีมที่มีเมล็ด
ถั่วเหลืออยู่มากที่สุด หลังจากนั้น ให้ผู้เล่นร่วมแสดงความคิดเห็นและบทเรียนที่ได้จากการเล่นเกมส์ 
Paying for Predictions 

3.2.4 เกมส์วิเคราะห์ความเชื่อมโยงระหว่างสภาพภูมิอากาศและความเสมอภาค
ระหว่างหญิงและชาย “Climate and Gender Game” 

ที่ผ่านมา หลายภาคส่วนมีความกังวลว่าการเกิดภัยพิบัติจะผลให้ปัญหาความไม่เสมอภาคระหว่าง
หญิงและชายทวีความรุนแรงขึ้น เน่ืองจากพบว่าเมื่อเกิดภัยพิบัติขึ้น อัตราการเสียชีวิตในกลุ่มผู้หญิงสูงกว่า
กลุ่มผู้ชาย ถึงแม้ว่าปัญหาดังกล่าวอาจจะเกิดจากหลายปัจจัย แต่หลายฝ่ายมีความเห็นในทิศทางเดียวกัน
ว่าควรผนวกปัญหาดังกล่าวไว้เป็นองค์ประกอบหน่ึงของการจัดการความเสี่ยงจากภัยพิบัติ (Disaster Risk 
Management) ด้วยเหตุน้ี ศูนย์การศึกษาด้านภูมิอากาศ (Climate Centre) ได้ทดลองใช้กระบวนการ
เรียนรู้จากประสบการณ์ (Experiential Learning) โดยสภากาชาดแห่งประเทศเคนยาร่วมกับ Red 

 
4 โดยผู้เล่นในแต่ละทีมบริจาคหรือช่วยอุดหนุนทีมของตัวเองในการประมูล 
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เกมส์ Climate and Gender ถูกออกแบบขึ้นโดยผสมผสานการตัดสินใจเก่ียวกับการเพาะปลูก
กับความแตกต่างระหว่างหญิงและชาย เกมส์น้ีมีการจัดหน่วยตัวอย่างเข้ากลุ่มแบบสุ่ม (Random 
Assignment) โดยกําหนดให้ผู้เล่นซึ่งต้องรับบทบาทเป็นเพศหญิงได้รับเมล็ดถ่ัวน้อยกว่า อีกทั้ง สามารถ
เก็บเก่ียวผลผลิตได้ในปริมาณที่น้อยกว่าผู้เล่นซึ่งรับบทบาทเป็นชาย อุปกรณ์ที่ต้องใช้ในการเล่นเกมส์ 
Climate and Gender ประกอบด้วย เชือก เมล็ดถ่ัว ลูกเต๋า กรวยตัดขวาง กําไลมือ รางวัลสําหรับผู้ชนะ
และทีมที่ชนะ 

สถานที่ซึ่งใช้สําหรับเล่นเกมส์แบ่งออกเป็น 3 ส่วน ส่วนที่หน่ึงเป็นบริเวณท่ีมีการปลูกมัน
สําปะหลังซึ่งเป็นพืชทนแล้ง ส่วนที่สองเป็นพ้ืนที่ปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ และส่วนที่สามเป็นพ้ืนที่ปลูกข้าว 
การปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์มีความต้องการนํ้าฝนในปริมาณที่มาก แต่ในกรณีที่เกิดน้ําท่วมหรือนํ้าแล้ง 
ผลผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ได้รับความเสียหาย ดังน้ัน เกษตรกรท่ีต้องการป้องกันความเสี่ยงจากภัยนํ้าท่วม
หรือภัยนํ้าแล้ง ควรท่ีจะเลือกปลูกมันสําปะหลังหรือข้าว แต่สําหรับการลงทุนเพ่ือป้องกันความเสี่ยงใน
ลักษณะน้ี เกษตรกรจะต้องเสียเมล็ดถ่ัวคนละ 1 เม็ด เกษตรกรสามารถแสดงผลการตัดสินใจปลูกพืชของ
ตนเองโดยเดินไปยังพ้ืนที่ส่วนที่ 1 2 และ 3 ตามลําดับ 

ขั้นตอนในการเล่นเกมส์ Climate and Gender มีดังน้ี5 

(1) แบ่งผู้เล่นออกเป็น 3 ทีม โดยทีมที่หน่ึงเป็นผู้หญิงท้ังหมด ทีมที่สองเป็นผู้ชายท้ังหมด และทีม
ที่สามประกอบด้วยสมาชิกทั้งหญิงและชาย กําหนดให้ทีมเหล่าน้ีแทนกลุ่มสหกรณ์การเกษตร 
และมีการใช้เชือกสองเส้นเพ่ือแทนแม่นํ้าซึ่งแบ่งเขตแดนระหว่างกลุ่มต่างๆ 

(2) ผู้เล่นแต่ละคนได้รับเมล็ดถั่วคนละ 3 เม็ด การเล่นเกมส์แต่ละรอบแสดงถึงรอบการเพาะปลูก 
ต้ังแต่ปลูกถึงเก็บเก่ียว ผู้เล่นเกมส์แต่ละคนซึ่งรับบทเป็นเกษตรกรจะต้องตัดสินใจเลือกพืชที่
จะปลูกบนพ้ืนฐานของความน่าจะเป็นของฝนในอดีต โดยแสดงผลการตัดสินใจของตนผ่าน
การเดินไปยังพ้ืนที่ปลูกมันสําปะหลัง (ส่วนที่ 1) พ้ืนที่ปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ (ส่วนที่ 2) และ
พ้ืนที่ปลูกข้าว (ส่วนที่ 3) 

(3) วิทยากรกระบวนการนับถอยหลังเมื่อเวลาตัดสินใจใกล้หมดลง 

 
5 ท่ีมา : https://understandrisk.org/sites/default/files/files/useruploads/ 

the_climate_and_gender_game.pdf  

https://understandrisk.org/sites/default/files/files/useruploads/%20the_climate_and_gender_game.pdf
https://understandrisk.org/sites/default/files/files/useruploads/%20the_climate_and_gender_game.pdf


บทท่ี 3 

การทบทวนเครื่องมือท่ีใช้เสริมสร้างความเข้าใจและความตระหนักเกี่ยวกับความเสี่ยงต่อการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 

 

 

55 

(4) ผู้ช่วยวิทยากรเก็บเมล็ดถั่วล่วงหน้าซึ่งเปรียบเสมือนเงินป้องกันนํ้าท่วมหรือนํ้าแล้ง  

(5) วิทยากรกระบวนการทอยลูกเต๋า ในกรณีที่ลูกเต๋าแสดงด้าน 2-5 หมายถึงในฤดูการเพาะปลูก
น้ันนํ้าฝนมีปริมาณที่พอเหมาะ ซึ่งในกรณีน้ี ให้ผู้ช่วยวิทยากรแจกเมล็ดถ่ัวให้ผู้เล่นทุกคน
จํานวน 2 เม็ด ในกรณีที่ลูกเต๋าแสดงด้าน 1 หมายถึงในฤดูการเพาะปลูกนั้น เกษตรกร
ประสบปัญหานํ้าแล้ง เกษตรกรที่ปลูกข้าวหรือข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ต้องเสียเมล็ดถ่ัว 4 เม็ด ซึ่ง
แสดงถึงความจําเป็นในการซื้ออาหารเพ่ือจุนเจือคนในครอบครัว แต่เกษตรกรที่ปลูกมัน
สําปะหลังได้รับเมล็ดถั่ว 2 เม็ด และในกรณีที่ลูกเต๋าแสดงด้าน 6 หมายถึงในฤดูการ
เพาะปลูกน้ัน เกษตรกรประสบปัญหานํ้าท่วม เกษตรกรท่ีปลูกมันสําปะหลังหรือข้าวโพด
เลี้ยงสัตว์ต้องเสียเมล็ดถั่ว 4 เม็ด ซึ่งแสดงถึงความจําเป็นในการซื้ออาหารเพ่ือจุนเจือคนใน
ครอบครัว แต่เกษตรกรที่ปลูกข้าวได้รับเมล็ดถั่ว 2 เม็ดเน่ืองจากข้าวเป็นพืชทนนํ้าท่วม 
เกษตรกรที่ไม่มีเมล็ดถ่ัวเพียงพอที่จะมอบให้กับผู้ช่วยวิทยากรจะต้องออกจากเกมส์ไป ซึ่ง
แสดงถึงสถานการณ์ที่เกษตรกรจะต้องอพยพออกจากพ้ืนที่เพ่ือหางานอ่ืนทํา 

(6) ผู้ช่วยวิทยากรแจกหรือเก็บถ่ัวเมล็ดเล็กให้กับผู้เล่น 

สําหรับการเล่นเกมส์ในรอบต่อๆ ไป วิทยากรกระบวนการสามารถปรับเปลี่ยนเง่ือนไขของเกมส์ 
อาทิ การเกิดการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ซึ่งวิทยากรกระบวนดําเนินการเล่นเกมส์ตามข้ันตอนเดิม 
เพียงแต่ในข้ันตอนที่ (5) ให้วิทยากรใช้การโยนกรวยตัดขวางในอากาศแทนที่จะทอยลูกเต๋า ซึ่งกรวย
ตัดขวางแสดงความน่าจะเป็นใหม่ของนํ้าฝน โดยในกรณีที่ด้านที่ปากแคบของกรวยอยู่ติดกับพ้ืนห้อง 
หมายถึงมีเหตุการณ์นํ้าแล้งหรือภัยแล้งเกิดข้ึน และในกรณีที่ปากด้านกว้างของกรวยอยู่ติดกับพ้ืนห้อง 
หมายถึงมีเหตุการณ์นํ้าท่วมเกิดขึ้น 

หลังจากเล่นเกมส์ผ่านไปหลายรอบ ให้วิทยากรแนะนําเง่ือนไขเกี่ยวกับความไม่เสมอภาคระหว่าง
หญิงและชาย โดยวิทยากรให้ผู้ช่วยแจกกําไลข้อมือแบบสุ่มให้กับกึ่งหน่ึงของผู้เล่น โดยแจ้งให้ผู้เล่นที่ได้รับ
กําไลข้อมือทราบว่าการมีกําไลข้อมือทําให้ผู้เล่นคนนั้นรับบทบาทเป็นผู้ชาย และผู้เล่นที่ไม่ได้รับกําไล
ข้อมือรับบทเป็นผู้หญิง เพ่ือแสดงให้เห็นถึงความไม่เสมอภาคในแง่ของการครอบครองหรือเข้าถือสินทรัพย์
และการได้รับผลตอบแทนจากการทํางาน เมื่อเริ่มต้นเล่นเกมส์รอบใหม่ กําหนดให้ผู้เล่นซึ่งรับบทบาทเป็น
ผู้หญิงได้รับเมล็ดถั่วจากผู้ช่วยวิทยากรในปริมาณที่น้อยกว่าผู้เล่นที่รับบทเป็นผู้ชาย หลังจากน้ันให้
วิทยากรดําเนินการตามข้ันตอนการเล่นเกมส์เช่นเดิม เมื่อเกมส์สิ้นสุดลง ผู้เล่นซึ่งมีเมล็ดถ่ัวเหลือมากที่สุด
เป็นผู้ชนะและได้รับรางวัล นอกจากน้ี กลุ่มสหกรณ์การเกษตรซึ่งมีสมาชิกกลุ่มเหลือจํานวนมากที่สุดได้รับ
รางวัลสหกรณ์ยอดเย่ียม หลังจากน้ัน วิทยากรกระบวนการเปิดโอกาสให้ผู้เล่นแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับ
ประสบการณ์ที่ได้รับจากการเล่นเกมส์ บทบาทของเพศ และประเด็นอ่ืนๆ ปัจจุบัน สภากาชาดแห่ง
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3.2.5 เกมส์การจัดการภัยธรรมชาตโิดยชุมชนต้นน้าํและชุมปลายน้าํ  
“Upstream vs. Downstream” 

เกมส์ Upstream vs. Downstream เป็นบอร์ดเกมส์ซึ่งสมมติให้ผู้เล่นรับบทบาทเป็นเกษตรกร
ซึ่งอาศัยอยู่บริเวณต้นนํ้าหรือปลายนํ้า โดยผู้เล่นแต่ละคนจะต้องตัดสินใจเกี่ยวกับพืชที่จะปลูก การบริหาร
จัดการที่ดิน และหาวิธีรับมือกับปัญหาน้ําท่วมและน้ําแล้งเพ่ือความอยู่รอดของครอบครัว วัตถุประสงค์
ของเกมส์นี้คือเพ่ือทําความเข้าใจเก่ียวกับผลกระทบของการตัดสินใจของชุมชนต้นน้ําต่อชุมชนปลายน้ํา 
อิทธิพลของข้อมูลเก่ียวกับความน่าจะเป็นของการเกิดนํ้าท่วมหรือน้ําแล้งต่อการตัดสินใจของเกษตรกร 
รวมถึงการวิเคราะห์ผลกระโยชน์และ Trade-offs ของการเตรียมการภายใต้บริบทของความแปรปรวน
ทางอากาศและการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 

โดยในการเล่นเกมส์แต่ละครั้ง มีผู้ร่วมเล่นเกมส์ 12 คน และใช้เวลาในการเล่นประมาณ 90 นาที 
อุปกรณ์ที่ต้องใช้ในการเล่นเกมส์นี้ประกอบด้วย แผ่นกระดานเล่นเกมส์ (Game Board) เมล็ดถั่วจํานวน 
100 เม็ด ลูกเต๋าสีขาวจํานวน 6 ลูก ลูกเต๋าแบบสีจํานวน 1 ลูก เหรียญสีเขียวจํานวน 100 เหรียญ และ
เหรียญสีน้ําตาลจํานวน 100 เหรียญ (รูปที่ 3.8) 

รูปที ่3.8 อุปกรณ์สาํหรบัเกมส์ “Upstream vs. Downstream” 

 
ที่มา: Climate Centre, International Federation of Red Cross and Red Crescent Societies 
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คําอธิบายเก่ียวกับองค์ประกอบของเกมส์6 

 เมล็ดถ่ัว: กําหนดให้ที่ดินแต่ละแปลงใช้เมล็ดถ่ัวเพียง 1 เม็ด เพ่ือปลูกพืช สําหรับที่ดินแปลง
ที่มีความอุดมสมบูรณ์ (Fertile Land) เกษตรกรสามารถเก็บเกี่ยวผลผลิตเป็นเมล็ดถั่ว
จํานวน 2 เม็ด สําหรับที่ดินแปลงที่ขาดความอุดมสมบูรณ์ เกษตรกรสามารถเก็บเก่ียวผลผลิต
เป็นเมล็ดถั่วจํานวน 1 เม็ด นอกจากน้ี เกษตรกรแต่ละรายจะต้องจ่ายเป็นเมล็ดถ่ัวจํานวน 2 
เม็ด ไว้สําหรับเลี้ยงดูสมาชิกในครอบครัว  

 เกษตรกร: เกษตรกรแบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม ได้แก่ เกษตรกรต้นนํ้า ซึ่งเร่ิมต้นจากการมีเมล็ดถ่ัว
จํานวน 3 เม็ด ต้นไม้ที่เติบโตเต็มที่ (Mature Tree) จํานวน 6 ต้น และลูกเต๋าสีขาว 1 ลูก 
เกษตรกรปลายนํ้าเร่ิมต้นจากการมีเมล็ดถ่ัวจํานวน 3 เม็ด และต้นไม้ที่เติบโตเต็มที่จํานวน 1 
ต้น  

 ต้นไม้: เกษตรกรสามารถปลูกกล้าไม้ (Young Tree) โดยใช้เมล็ดถ่ัวจํานวน 1 เม็ด 
ระยะเวลาในการเจริญเติบโตของต้นไม้จากต้นกล้าถึงระดับที่เติบโตเต็มที่ใช้เวลาทั้งสิ้น 3 ปี 
เกษตรกรสามารถตัดต้นไม้ที่เติบโตเต็มที่เท่าน้ัน และสามารถขายต้นไม้ดังกล่าวเพ่ือแลกกับ
เมล็ดถั่วจํานวน 2 เม็ด เง่ือนไขที่กําหนดไว้คือ เกษตรกรสามารถซ้ือ/ขายต้นไม้หลังจากที่จ่าย
เมล็ดถั่วจํานวน 2 เม็ด ซึ่งไว้ใช้สําหรับเลี้ยงดูสมาชิกในครอบครัว 

 ลูกเต๋า:  

- ลูกเต๋าสีของวิทยากรกระบวนการ (Regional Die) แสดงถึงรูปแบบหรือลักษณะของ
นํ้าฝนในระดับภูมิภาค ถ้าลูกเต๋าแสดงด้าน 1 หมายถึงกลุ่มเกษตรกรที่อยู่ปลายนํ้าได้รับ
ผลกระทบจากภัยแล้ง และถ้าลูกเต๋าแสดงด้าน 2-6 หมายถึงปริมาณนํ้าฝนอยู่ในเกณฑ์ที่
เหมาะสมสําหรับเกษตรกรที่อยู่ปลายนํ้า 

- ลูกเต๋าของเกษตรกรท่ีอยู่ต้นนํ้า (Local Die) กําหนดปริมาณนํ้าฝนในพ้ืนที่หรือท้องถิ่น 
กําหนดให้เกษตรกรต้นนํ้าไม่ประสบปัญหาภัยแล้ง แต่ถ้าผลรวมของการทอยลูกเต๋า 
Regional และ Local มากกว่าหรือเท่ากับ 10 เกษตรกรต้นนํ้าประสบปัญหาน้ําท่วม ซึ่ง
ส่งผลให้เมล็ดถั่วที่ปลูกทั้งหมดบนที่ดินแปลงที่มีความอุดมสมบูรณ์ในพ้ืนที่ปลายนํ้าได้รับ
ความเสียหาย  

 
6 ท่ีมา: http://www.climatecentre.org/site/upstream-downstream  

http://www.climatecentre.org/site/upstream-downstream


รายงานความก้าวหน้า ครั้งท่ี 2 

โครงการศึกษาการปรับตัวของเกษตรกรปลูกข้าวในทุ่งระโนดต่อการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 

 

 

58 

                                            

- ในกรณีที่เกษตรกรต้นนํ้ามีต้นไม้ที่เติบโตเต็มที่น้อยกว่าหรือเท่ากับ 3 ต้น จะเกิด
เหตุการณ์นํ้าท่วมขึ้น ถ้าผลรวมของการทอยลูกเต๋า Regional และ Local มากกว่าหรือ
เท่ากับ 9 

ขั้นตอนในการเล่นเกมส์ Upstream vs. Downstream แบ่งออกเป็น 2 ส่วนดังน้ี7 

ส่วนที่ 1 กลุ่มเกษตรกรปลายน้ํา 

(1) เกษตรกรปลายน้ําแต่ละคนมีที่ดิน 2 แปลง แปลงที่ติดกับแม่นํ้าเป็นแปลงที่มีความอุดม
สมบูรณ์ ส่วนแปลงที่ห่างจากแม่นํ้าเป็นแปลงที่ไม่มีความอุดมสมบูรณ์ เกษตรกรแต่ละคน
เร่ิมต้นจากเมล็ดถั่วจํานวน 3 เม็ด และต้นไม้ที่เติบโตเต็มที่ 1 ต้น 

(2) เกษตรกรสามารถใช้ประโยชน์เมล็ดถ่ัวเพ่ือปลูกต้นไม้ เพ่ือไว้เลี้ยงดูสมาชิกในครอบครัว หรือ
เพ่ือซื้อต้นกล้าของต้นไม้ 

(3) เกษตรกรท่ีปลูกเมล็ดถั่วบนที่ดินที่มีความอุดมสมบูรณ์จะได้รับเมล็ดถ่ัว 2 เม็ด ถ้านํ้าฝนมี
ปริมาณท่ีพอเหมาะ ในขณะที่เกษตรกรที่ปลูกบนพ้ืนที่ซึ่งขาดความอุดมสมบูรณ์จะได้รับ
ผลผลิตเป็นเมล็ดถั่วจํานวน 1 เม็ด ถ้านํ้าฝนอยู่ในปริมาณท่ีพอเหมาะ 

(4) เกษตรกรสามารถตัดต้นไม้ที่เจริญเติบโตเต็มที่แล้วขายเพ่ือแลกกับเมล็ดถ่ัวจํานวน 4 เม็ด 

(5) เกษตรกรสามารถซื้อกล้าต้นไม้โดยใช้ถั่วจํานวน 1 เม็ด ต้นกล้าไม้เหล่าน้ีใช้เวลาการเล่นเกมส์ 
3 รอบ เพ่ือที่จะเติบโตเต็มที่ ก่อนที่เกษตรกรจะสามารถตัดไม้เพ่ือขายได้ 

(6) วิทยากรกระบวนการเริ่มนับถอยหลังเพ่ือแจ้งให้เกษตรกรปลายน้ําทราบว่าเวลาในการ
ตัดสินใจปลูกพืชและซื้อต้นไม้กําลังจะหมดลง 

(7) วิทยากรกระบวนการทอยลูกเต๋า Regional  

(8) ในกรณีที่ลูกเต๋าปรากฏด้าน 2-6 เกษตรกรปลายนํ้าทําการเก็บเก่ียวผลผลิตซึ่งอยู่ในรูปของ
เมล็ดถั่ว แต่ถ้าลูกเต๋าปรากฏด้าน 1 เกษตรกรปลายนํ้าสูญเสียเมล็ดถ่ัวและกล้าต้นไม้ 

(9) เกษตรกรปลายนํ้าแต่ละรายมอบเมล็ดถ่ัวจํานวน 2 เม็ดให้กับวิทยากรกระบวนการเพ่ือนํา
เมล็ดถั่วดังกล่าวไปเล้ียงดูสมาชิกในครัวเรือนของเกษตรกร ในกรณีที่เกษตรกรไม่มีเมล็ดถั่ว
เพียงพอที่จะจ่ายให้กับวิทยากรกระบวนการ เกษตรกรผู้น้ันจะต้องขายต้นไม้ที่เติบโตเต็มที่
แล้วอพยพไปอยู่ในเมือง (ออกจากเกมส์) 

 
7 ท่ีมา:  http://www.climatecentre.org/site/upstream-downstream  

http://www.climatecentre.org/site/upstream-downstream
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(10) ผู้เล่นซื้อ/ขายต้นไม้ 

ส่วนที่ 2 กลุ่มเกษตรกรต้นน้ํา 

(1) ณ ช่วงต้นเกมส์ เกษตรกรต้นนํ้าได้รับเมล็ดถ่ัวจํานวน 3 เม็ด ที่ดินซึ่งขาดความอุดมสมบูรณ์ 
1 แปลง ลูกเต๋า Local จํานวน 1 ลูก และต้นไม้ที่เติบโตเต็มที่ 6 ต้น โดยเกษตรกรต้นนํ้า
สามารถขายต้นไม้ที่เติบโตเต็มที่ ต้นไม้ 1 ต้น สามารถแลกเมล็ดถั่วได้ 4 เม็ด หรือสามารถซื้อ
กล้าไม้โดยใช้เมล็ดถั่ว 1 เม็ด กําหนดให้กล้าไม้ใช้เวลา 3 รอบเกมส์ ในการเจริญเติบโต 
ก่อนที่จะสามารถตัดและนําไปขายได้ 

(2) วิทยากรกระบวนการแจ้งให้เกษตรกรต้นนํ้าใช้เมล็ดถ่ัวปลูกต้นไม้และเริ่มนับถอยหลังเมื่อ
เวลาในการตัดสินใจใกล้หมดลง 

(3) วิทยากรทอยลูกเต๋า Regional เพ่ือกําหนดลักษณะและปริมาณน้ําฝน ถ้าลูกเต๋า Regional 
ปรากฏด้าน 2-6 วิทยากรมอบเมล็ดถ่ัวให้กับเกษตรกร แต่ถ้าลูกเต๋าปรากฏด้าน 1 วิทยากร
เก็บเมล็ดถั่วและกล้าต้นไม้จากเกษตรปลายน้ํา สมมติให้เกษตรกรต้นนํ้าไม่ประสบปัญหาน้ํา
แล้ง 

(4) ในกรณีที่ลูกเต๋า Regional ปรากฏด้าน 2-6 วิทยากรแจ้งให้เกษตรกรต้นนํ้าทอยลูกเต๋า 
Local และให้เกษตรกรต้นนํ้าแสดงตัวถ้าตัวเองประสบปัญหาน้ําท่วม (ถ้าผลรวมของการ
ทอยลูกเต๋า Regional และ Local มากกว่าหรือเท่ากับ 10) โดยเมล็ดถ่ัวที่เกษตรกรต้นนํ้าซึ่ง
ประสบปัญหาน้ําท่วมปลูกได้รับความเสียหายจากนํ้าท่วมจึงต้องมอบเมล็ดถั่วซึ่งได้รับความ
เสียหายให้กับวิทยากร 

(5) ในกรณีที่เกษตรกรต้นนํ้าจํานวน 3 คน ประสบภัยนํ้าท่วม หมายถึงเกิดนํ้าท่วมในพ้ืนที่
บริเวณปลายน้ําด้วยเช่นกัน ถ้าเป็นเช่นน้ี เกษตรกรในพ้ืนที่ปลายน้ําต้องมอบเมล็ดถ่ัวซึ่งเป็น
ตัวแทนต้นที่เสียหายจากนํ้าท่วมให้กับวิทยากร 

(6) วิทยากรประกาศว่าเกษตรกรแต่ละคนต้องบริโภคเมล็ดถ่ัวจํานวน 2 เม็ด ต่อคน ถ้าเกษตรกร
ท่านใดมีจํานวนเมล็ดถ่ัวไม่เพียงพอ เกษตรกรท่านน้ันจะต้องขายต้นไม้ที่เติบโตเต็มที่หรือ
ออกจากเกมส์ 

(7) วิทยากรถามเกษตรกรว่าใครต้องการที่จะซื้อ/ขาย ต้นไม้ 
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หลังจากน้ัน เกมส์ดําเนินต่อไปเร่ือยๆ จนกระทั่งถึงรอบที่ 7 ซึ่งมีการเปลี่ยนเง่ือนไขบางประการ
ในการเล่นเกมส์ โดยกําหนดให้วิทยากรเปลี่ยนจากลูกเต๋าธรรมดาซึ่งมี 6 ด้าน เป็นลูกเต๋าชนิดพิเศษ ซึ่งมี 
8 ด้าน เง่ือนไขดังกล่าวส่งผลให้ความน่าจะเป็นในการเกิดเหตุการณ์นํ้าท่วมสําหรับพ้ืนที่ต้นนํ้าสูงขึ้นใน
ขณะที่ความน่าจะเป็นในการเกิดภัยแล้งในพ้ืนที่ปลายนํ้าลดลงจาก 1/6 เป็น 1/8 

3.3 สรุปบทเรียนจากการทบทวนเครื่องมือเกมส์ที่พัฒนาขึ้นในต่างประเทศ 

เคร่ืองมือเกมส์ต่างๆ ที่คณะผู้วิจัยได้ทําการรวบรวมไว้น้ัน มีรูปแบบ องค์ประกอบ เง่ือนไข และ
ขั้นตอนที่แตกต่างกัน อีกทั้ง พัฒนาข้ึนเพ่ือตอบสนองต่อวัตถุประสงค์ที่ต่างกัน เพ่ือใช้ประโยชน์จากการ
ทบทวนเคร่ืองมือเกมส์เหล่าน้ี คณะผู้วิจัยจึงได้วิเคราะห์ประโยชน์และจุดเด่นของแต่ละเกมส์เพ่ือประโยชน์
ในการนําไปใช้ ผลการวิเคราะห์นําเสนอไว้ในตารางที่ 3.1 

ตารางที่ 3.1 สรุปบทเรียนจากการทบทวนเครื่องมือเกมส์ต่างๆ ทีใ่ชเ้สริมสร้างความเข้าใจ 
และความตระหนักเก่ียวกับความเสี่ยงต่อการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 

เกมส์ 

สร้างความเข้าใจ
เก่ียวกับความเสี่ยง
และการตัดสินใจ

ภายใต้ความ 
ไม่แน่นอน 

ส่งเสริมการเรียนรู้
ร่วมกันระหว่าง 

ผู้เล่น  
(Peer-to-Peer 

Learning) 

สร้างความ
ตระหนักเก่ียวกับ
ความสําคัญของ
การคาดการณ์
สภาพภูมิอากาศ

ล่วงหน้า 

สร้างความเข้าใจ
เก่ียวกับความ

เชื่อมโยง 
ระหว่างชุมชน  

(Bridging 
Process) 

สร้างความเข้าใจ
ถึงความสัมพันธ์

ระหว่างการ
เปลี่ยนแปลงทาง
สภาพภูมิอากาศ
และมิติทางสังคม 

Before the Storm      

Dissolving Disasters      

Paying for Prediction      

Climate and Gender      

Upstream vs. Downstream      

ที่มา: สถาบันวิจัยเพ่ือการพัฒนาประเทศไทย (2557) 
 



ข้อมูลท่ัวไปของพื้นท่ีศึกษา
บทที่ 4

 
การศึกษาคร้ังน้ี ใช้ขอบเขตการปกครองเป็นหลักในการวิเคราะห์ข้อมูล เน่ืองจากข้อมูลที่

เก่ียวข้องส่วนใหญ่มีการจัดเก็บข้อมูลตามขอบเขตการปกครอง ดังน้ัน คําว่า “พ้ืนที่ทุ่งระโนด” ซึ่ง
กําหนดให้เป็นพ้ืนที่ศึกษาจะหมายถึงพ้ืนที่อําเภอระโนด จังหวัดสงขลา และระบบการปลูกข้าวในทุ่งระโนด
ซึ่งเป็นเป้าหมายของการศึกษานี้จึงหมายถึงการปลูกข้าวของเกษตรกรในพ้ืนที่อําเภอระโนด 

เน้ือหาในส่วนน้ีเป็นการนําเสนอข้อมูลทั่วไปของพ้ืนที่อําเภอระโนด ซึ่งประกอบไปด้วย 7 ส่วน 
ได้แก่ ที่ต้ังและอาณาเขต ลักษณะภูมิอากาศ แหล่งนํ้าเพ่ือการเกษตร การใช้ประโยชน์ที่ดินของอําเภอระโนด 
สภาพเศรษฐกิจและสังคม สภาพการปลูกข้าวของเกษตรกรในพ้ืนที่อําเภอระโนด และผลกระทบของ
ปัญหาน้ําท่วม นํ้าแล้ง ต่อการปลูกข้าวในอําเภอระโนด 

4.1 ที่ตั้งและอาณาเขต 

อําเภอระโนด ต้ังอยู่ทางทิศเหนือสุดของจังหวัดสงขลา อยู่ห่างจากศาลากลางจังหวัดสงขลา
ประมาณ 106 กิโลเมตร มีเน้ือที่ 683.40 ตารางกิโลเมตร หรือประมาณ 427,122 ไร่ สภาพพ้ืนที่ส่วนใหญ่ 
มีลักษณะเป็นที่ราบลุ่มมีนํ้าท่วมขังในระหว่างเดือนพฤศจิกายน-มกราคม เป็นพ้ืนที่ 2 ทะเล คือ ทะเลสาบ
สงขลา และทะเลอ่าวไทย โดยมีระยะติดต่อชายฝั่ง ทะเลอ่าวไทย ประมาณ 64 กิโลเมตร มีอาณาเขต
ติดต่อพ้ืนที่อ่ืนๆ ดังน้ี (รูปที่ 4.1) 

ทิศเหนือ จรด   อําเภอหัวไทร จังหวัดนครศรีธรรมราช 

ทิศใต้ จรด   อําเภอสทิงพระ และอําเภอกระแสสินธ์ุ จังหวัดสงขลา  

ทิศตะวันออก จรด   อ่าวไทย 

ทิศตะวันตก จรด   ทะเลสาบสงขลา ทะเลน้อย อําเภอควนขนุน จังหวัดพัทลุง 
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อําเภอระโนด แบ่งพ้ืนที่การปกครองเป็น 12 ตําบล 73 หมู่ บ้าน ได้แก่ (1) ตําบลระโนด 
มี 7 หมู่บ้าน (2) ตําบลบ้านขาว มี 6 หมู่บ้าน (3) ตําบลระวะ มี 7 หมู่บ้าน (4) ตําบลบ้านใหม่ 
มี 9 หมู่บ้าน (5) ตําบลแดนสงวนมี 5 หมู่บ้าน (6) ตําบลท่าบอน มี 10 หมู่บ้าน (7) ตําบลพังยาง 
มี 4 หมู่บ้าน (8) ตําบลปากแตระ มี 6 หมู่บ้าน (9) ตําบลตะเครียะ มี 5 หมู่บ้าน (10) ตําบลวัดสน 
มี 4 หมู่บ้าน (11) ตําบลบ่อตรุ มี 5 หมู่บ้าน และ (12) ตําบลคลองแดน มี 5 หมู่บ้าน ด้านการปกครอง
ส่วนท้องถ่ิน มีเทศบาลตําบล จํานวน 2 แห่ง คือ เทศบาลตําบลระโนด และ เทศบาลตําบลบ่อตรุ  
มีองค์การบริหารส่วนตําบล จํานวน 11 แห่ง 

รูปที่ 4.1 แผนที่แสดงขอบเขตของอําเภอระโนด จังหวัดสงขลา 

 
ที่มา : ที่ว่าการอําเภอระโนด จังหวัดสงขลา  

(http://www.ranot-sk.go.th/index.php?cmd=map ดาวน์โหลดเม่ือ วันที่ 14 มกราคม 2557) 
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4.2 ลักษณะภูมิอากาศ 

อําเภอระโนดอยู่ในมรสุมเขตร้อนซึ่งได้รับอิทธิพลจากลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้และลมมรสุม
ตะวันออกเฉียงเหนือ ฤดูกาลของอําเภอระโนดแบ่งออกได้เป็น 2 ฤดูกาล คือ ฤดูฝน เริ่มต้ังแต่เดือน
พฤษภาคมถึงเดือนมกราคม แบ่งเป็น 2 ระยะ ระยะแรกต้ังแต่เดือนพฤษภาคมถึงเดือนกันยายน เป็นช่วง
ที่ได้รับอิทธิพลจากลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้พัดผ่านมหาสมุทรอินเดีย ช่วงน้ีมีฝนตกน้อย ระยะที่ 2 ต้ังแต่
เดือนตุลาคมถึงเดือนมกราคม ช่วงน้ีได้รับอิทธิพลจากลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือพัดผ่านอ่าวไทย ทําให้
ฝนตกชุก เดือนที่ฝนตกมากที่สุด คือ เดือนพฤศจิกายน ฤดูร้อนเริ่มต้ังแต่เดือนกุมภาพันธ์ถึงเดือนเมษายน 
ช่วงน้ีจะได้รับอิทธิพลจากลมตะวันออก ซึ่งเป็นลมร้อนและช้ืน ทําให้อากาศร้อน โดยเดือนเมษายนจะมี
อากาศร้อนที่สุด ในรอบ 10 ปีที่ผ่านมา มีอุณหภูมิสูงสุดเฉล่ีย 36.81 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิตํ่าสุด
เฉลี่ย 21.58 องศาเซลเซียส (รูปที่ 4.2) 

รูปที่ 4.2 สถิติอุณหภูมิ ณ สถานีอุตุนิยมวิทยา จังหวัดสงขลา พ.ศ. 2546-2555 
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ที่มา: กรมอุตุนิยมวิทยา กระทรวงเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร (2556)  
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4.3 แหล่งนํ้าเพื่อการเกษตร 

แหล่งนํ้าสําหรับใช้เพ่ือการเกษตรในพ้ืนที่อําเภอระโนด ประกอบด้วย แหล่งนํ้าธรรมชาติ ได้แก่ 
นํ้าฝน นํ้าผิวดิน นํ้าใต้ดิน และน้ําจากระบบชลประทานซึ่งอยู่ภายใต้ความรับผิดชอบของโครงการส่งนํ้า
และบํารุงรักษาระโนด-กระแสสินธ์ุ 

จากสถิติปริมาณนํ้าฝนในพ้ืนที่อําเภอระโนดในรอบ 30 ปี (พ.ศ. 2526-2555) ณ จุดตรวจวัดหน้า
สํานักงานโครงการส่งนํ้าและบํารุงรักษาระโนด-กระแสสินธ์ุ ฝ่ายส่งนํ้าและบํารุงรักษาที่ 1 ตําบลบ้านขาว 
อําเภอระโนด จังหวัดสงขลา พบว่ามีปริมาณน้ําฝนรายปีเฉลี่ย 2,362 มิลลิเมตร เดือนพฤศจิกายน 
มีปริมาณฝนตกสูงสุด 592 มิลลิเมตร และเดือนกุมภาพันธ์มีปริมาณฝนตกน้อยที่สุด 52 มิลลิเมตร (รูปที่ 
4.3) นอกจากนี้ ในพ้ืนที่อําเภอระโนดยังมีแหล่งนํ้าธรรมชาติที่สามารถนํานํ้ามาใช้เพ่ือการเกษตรได้ อาทิ 
คลองระโนด คลองกก คลองผักกูด คลองตะเครียะ คลองโพธ์ิ คลองปากระวะ  

รูปที่ 4.3 ปริมาณน้าํฝนรวมรายเดือนในรอบ 30 ป ี(ปพี.ศ. 2526-2555) 
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หมายเหต:ุ ปริมาณน้ําฝน ณ จุดตรวจวดัหน้าสํานักงานโครงการส่งน้ําและบํารุงรกัษาระโนด-กระแสสินธุ์  
ฝ่ายส่งน้ําและบํารุงรักษาที่ 1 ตาํบลบ้านขาว อาํเภอระโนด จังหวัดสงขลา 

ที่มา: โครงการส่งน้ําและบํารุงรักษาระโนดกระแสสินธุ์ สํานักชลประทานที่ 16 (2556)  
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สําหรับนํ้าเพ่ือการเกษตรจากระบบชลประทาน อําเภอระโนดต้ังอยู่ในพ้ืนที่ลุ่มนํ้าย่อยฝั่ง
ตะวันออกของทะเลสาบสงขลา โดยเป็นพ้ืนที่ที่อยู่ในความรับผิดชอบของฝ่ายส่งนํ้าและบํารุงรักษาที่ 1 
(ระโนดและปากระวะ) โครงการส่งนํ้าและบํารุงรักษาระโนด-กระแสสินธ์ุ สํานักชลประทานที่ 16 มีที่ต้ังอยู่
ที่ตําบลบ้านขาว อําเภอระโนด จังหวัดสงขลา มีพ้ืนที่รับประโยชน์จากโครงการฯ 152,000 ไร่ ครอบคลุม
พ้ืนที่รวม 2 จังหวัด คือ จังหวัดสงขลา 149,000 ไร่ และ จังหวัดนครศรีธรรมราช 3,000 ไร่ ประกอบด้วย 
โครงการทุ่งระโนด 115,000 ไร่ โดยในระยะแรกครอบคลุมพ้ืนที่ 60,000 ไร่ และระยะที่สอง ครอบคลุม
พ้ืนที่ 55,000 ไร่ ประตูระบายนํ้าปากระวะ 30,000 ไร่ และฝายระวะ 7,000 ไร่ เอื้อประโยชน์ต่อ
ครัวเรือนในพ้ืนที่ จํานวน 4,700 ครัวเรือน (ตารางที่ 4.1)  

ตารางที่ 4.1  โครงการชลประทานในลุ่มน้าํย่อยฝั่งตะวันออก ภายใต้การดูแลของโครงการสง่น้าํ 
และบํารุงรักษาระโนด-กระแสสนิธุ ์

โครงการ ที่ต้ังหัวงาน 
สร้างเสร็จ
(ปี พ.ศ.) 

พ้ืนท่ีชลประทาน 
(ไร่) 

จํานวนครัวเรือน
รับประโยชน ์

ประตูระบายน้ําปากระวะ สงขลา ระโนด ระวะ 2498 30,000 1,450 

ฝายบ้านระวะ สงขลา ระโนด ระวะ 2516 7,000 340 

ระโนดระยะที่ 1 สงขลา ระโนด บ้านขาว 2522 60,000 2,910 

ระโนดระยะที่ 2 สงขลา ระโนด - - 55,000 - 

หมายเหตุ: ทั้ง 4 โครงการ เป็นส่วนหน่ึงของโครงการส่งน้ําและบํารุงรักษาระโนด-กระแสสินธุ์ 
ที่มา: โครงการส่งน้ําและบํารุงรักษาระโนด-กระแสสินธุ์ 

ฝ่ายส่งนํ้าและบํารุงรักษาที่ 1 (ระโนดและปากระวะ) แบ่งออกเป็น 2 หน่วยส่งนํ้าและบํารุงรักษา 
คือ หน่ึง หน่วยส่งนํ้าและบํารุงรักษาที่ 1 (ระโนด) มีพ้ืนที่รับประโยชน์ทั้งสิ้น 115,000 ไร่ ซึ่งอยู่ในเขต
อําเภอระโนด จังหวัดสงขลา จํานวน 112,000 ไร่ และมีพื้นที่บางส่วนอยู่ในเขต ตําบลควนชลิก อําเภอหัว
ไทร จังหวัดนครศรีธรรมราช จํานวน 3,000 ไร่ สอง หน่วยส่งนํ้าและบํารุงรักษาที่ 2 (ปากระวะ) เป็น
โครงการประเภทเก็บกักนํ้าและระบายนํ้า ตลอดจนป้องกันนํ้าเค็ม โดยมีการควบคุมเปิด-ปิดบานระบาย
ให้เหมาะสมในช่วงนํ้าข้ึนและนํ้าลง ทําให้ลดผลกระทบจากปัญหานํ้าทะเลหนุนประมาณ 30,000 ไร่  
สําหรับฝายระวะเป็นโครงการประเภทเก็บกักนํ้าและระบายน้ําให้เกษตรกรบริเวณบ้านระวะ อําเภอระโนด 
จังหวัดสงขลา มีพ้ืนที่รับประโยชน์ 7,000 ไร่ 

ปริมาณนํ้าที่ส่งให้กับพ้ืนที่การเกษตรของฝ่ายส่งนํ้าและบํารุงรักษาท่ี 1 โครงการส่งนํ้าและ
บํารุงรักษาระโนด-กระแสสินธ์ุ อําเภอระโนด เฉลี่ยปีละประมาณ 99 ล้านลูกบาศก์เมตร (เฉลี่ย 10 ปี 
ระหว่างปี พ.ศ. 2547-2556) โดยมีปริมาณการสูบนํ้าเฉลี่ยในแต่ละเดือนดังรูปที่ 4.4 
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รูปที่ 4.4 ปริมาณน้าํทีส่ง่ให้กับพืน้ท่ีการเกษตรในเขตความรับผิดชอบของฝ่ายสง่น้าํและบาํรุงรักษาที่ 1 
โครงการส่งน้าํและบาํรุงรักษาระโนด-กระแสสนิธุ์ อําเภอระโนด จังหวัดสงขลา  
(เฉลี่ยระหว่างปี พ.ศ. 2547-2556) 
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ที่มา: โครงการส่งน้ําและบํารุงรักษาระโนด-กระแสสินธุ์ 

4.4 การใช้ประโยชน์ที่ดินของอําเภอระโนด 

การใช้ประโยชน์ที่ดินของอําเภอระโนดในช่วง 10 ปีที่ผ่านมา ระหว่างปี พ.ศ. 2543/2544-
2552/2553 (กรมพัฒนาที่ดิน) พบว่า พ้ืนที่นามีแนวโน้มลดลงอันเน่ืองมาจากปัจจัยทางเศรษฐกิจ สังคม 
และสภาพอากาศที่เปลี่ยนแปลงไป รูปที่ 4.5 แสดงให้เห็นว่าพ้ืนที่นาข้าวในอําเภอระโนดถูกเปล่ียนไปใช้
ประโยชน์เป็นพ้ืนที่เพาะเลี้ยงสัตว์นํ้าและพ้ืนที่ชุมชนและสิ่งก่อสร้างมากข้ึน ทั้งน้ี เป็นผลมาจากการ
ขยายตัวของชุมชนเมืองและพ้ืนที่ที่อยู่อาศัย ราคาสัตว์นํ้า เช่น ราคากุ้งกุลาดําที่เพ่ิมสูงขึ้นในช่วงเวลาน้ัน 
นอกจากน้ี การขยายตัวทางเศรษฐกิจของอําเภอระโนดทําให้มีการพัฒนาถนนเพื่อความสะดวกในการ
เดินทางและขนส่งสิ่งค้าได้รวดเร็วขึ้น ผลที่ตามมาคือมีโรงงานอุตสาหกรรมทั้งขนาดเล็กและขนาดกลาง
เกิดขึ้นเป็นจํานวนมากในบางตําบลของอําเภอระโนด อาทิ อุตสาหกรรมผลิตอาหารแช่แข็งหรือห้องเย็น 
อุตสาหกรรมผลิตอาหารก่ึงสําเร็จรูป อุตสาหกรรมผลิตอาหารสัตว์ เป็นต้น  
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ในปี พ.ศ. 2553 อําเภอระโนดมีพ้ืนที่ทั้งหมด 427,122 ไร่ เป็นพ้ืนที่ที่มีการถือครองจํานวน 
260,577 ไร่  ในส่วนน้ีเป็นพ้ืนที่ถือครองเพ่ือการเกษตร 221,620 ไร่  โดยมีพ้ืนที่ที่ทําการเกษตรจํานวน 
217,126 ไร่ เป็นพ้ืนที่ทํานา 112,355 ไร่ หรือ ร้อยละ 51.75 ของพ้ืนทําการเกษตรทั้งหมด พ้ืนที่ นาร้าง 
ร้อยละ 20.77 พ้ืนที่ปลูกไม้ยืนต้น ร้อยละ 3.45 พ้ืนที่ปลูกไม้ผล ร้อยละ 1.29 พ้ืนที่ปลูกพืชผัก ร้อยละ 
0.94 พ้ืนที่ปลูกพืชไร่ ร้อยละ 0.10 และ พ้ืนที่อ่ืนๆ ร้อยละ 21.70 (รูปที่ 4.6)  

รูปที่ 4.6 สัดสว่นการใช้ที่ดินเพื่อการเกษตรของอําเภอระโนด จังหวัดสงขลา ปี พ.ศ. 2553 

พ้ืนที่ทํานา
112,355 ไร่
(51.75%)

พ้ืนที่ปลูกไม้ผล
2,809 ไร่
(1.29%)

พ้ืนที่ปลูกไม้ยืนต้น
7,491 ไร่
(3.45%)

พ้ืนที่ปลูกพืชไร่
219 ไร่
(0.10%)

พ้ืนที่ปลูกพืชผัก
2,032

(0.94%)

พ้ืนที่นาร้าง
45,095 ไร่
(20.77%)

พ้ืนที่อ่ืนๆ
47,125 ไร่
(21.70%)

 
ที่มา: สํานักงานเกษตรอําเภอระโนด (2557) 

จากการสํารวจข้อมูลของสํานักงานเกษตรอําเภอระโนดในปี พ.ศ. 2553 พบว่า ตําบลท่ีมีพ้ืนที่ 
ทํานามากกว่าคร่ึงของพ้ืนที่ทําการเกษตรทั้งหมด ได้แก่ ตําบลแดนสงวน ร้อยละ 95.17 ตําบลพังยาง ร้อย
ละ 95.01 ตําบลตะเครียะ ร้อยละ 88.70 ตําบลบ้านใม่ ร้อยละ 78.50 ตําบลบ้านขาว ร้อยละ 73.67 
ตําบลระโนด ร้อยละ 67.25 และ ตําบลวัดสน ร้อยละ 52.29 ส่วนตําบลท่ีมีพ้ืนที่นาร้างสูงสุด ได้แก่ ตําบล
ระวะ ร้อยละ 70.85 และ ตําบลท่าบอน ร้อยละ 59.66 (ตารางท่ี 4.2) ทั้งนี้ เน่ืองจากเกษตรกรส่วนใหญ่
ในทั้งสองตําบลมีการปรับเปลี่ยนการปลูกข้าวไปประกอบอาชีพเลี้ยงกุ้งกุลาดําและกุ้งขาว 
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ตารางที่ 4.2 การใช้ที่ดินเพือ่การเกษตรของอําเภอระโนด แยกตามรายตําบล ปี 2553  
(หน่วย: ไร่) 

ตําบล ทํานา นาร้าง ไม้ผล ไม้ยืนต้น พืชไร่ ผัก อื่นๆ 

ระโนด 12,400 2,080 405 415 - 135 3,005

บ้านขาว 16,400  - 63 4,919 -  655  225 

ระวะ 1,100  12,940 517 172 -  19  3,515 

บ้านใหม่ 22,000  - 250 448 -  560  4,762 

แดนสงวน 16,500  - 127 222 -  100  389 

ท่าบอน 1,453  27,035 265 55 -  45  16,461 

พังยาง 10,796  234 83 235 -  15  - 

ปากแตระ  1,680  - 52 120 39  11  4,800 

ตะเครียะ 15,834  - 140 600 160  360  758 

วัดสน 4,635  1,523 392 185 20  45  2,064 

บ่อตรุ 2,200  1,283 330 120 -  -  3,080 

คลองแดน 7,357  - 185  - -  87  8,066 

ท่ีมา : สํานักงานเกษตรอําเภอระโนด (http://ranot.songkhla.doae.go.th, 10 มกราคม 2557) 

4.5 สภาพทางเศรษฐกิจและสังคม 

4.5.1 ลักษณะท่ัวไปของประชากร 
อําเภอระโนดมีครัวเรือนทั้งสิ้น 16,839 ครัวเรือน เป็นครัวเรือนเกษตรกรจํานวน 8,284 

ครัวเรือน คิดเป็นร้อยละ 49.20 ของครัวเรือนทั้งหมด และมีครัวเรือนที่ทํานาข้าว 5,153 ครัวเรือน คิดเป็น
ร้อยละ 62.20 มีประชากรทั้งหมด 74,574 คน เป็นเพศชาย ร้อยละ 49.50 และเป็นเพศหญิง ร้อยละ 
50.50 ประมาณคร่ึงหน่ึงของประชากร มีอายุมากกว่า 50 ปีขึ้นไป มีสมาชิกเฉลี่ยต่อครัวเรือน 4 คน  
(ตารางที่ 4.3) 
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ด้านการศึกษา จากข้อมูลพ้ืนฐานระดับหมู่บ้าน (กชช. 2ค) ของกรมพัฒนาชุมชน ปี พ.ศ. 2554 
พบว่า ประชากรในอําเภอระโนดที่เรียนจบแล้วไม่ได้เรียนต่อ ร้อยละ 63.38 จบการศึกษาภาคบังคับ และ  
ร้อยละ 36.62 จบการศึกษาสูงกว่าภาคบังคับ ส่วนผู้ที่กําลังศึกษาอยู่ในระดับต่างๆ พบว่า ร้อยละ 71.44 
กําลังศึกษาอยู่ในช่วงประถมศึกษาปีที่ 1 ถึงมัธยมศึกษาตอนปลาย และ ร้อยละ 20.08 กําลังศึกษาอยู่ใน
ระดับอนุปริญญา ปริญญาตรีหรือสูงกว่า  ประชากรในอําเภอระโนดมีรายได้เฉลี่ยปีละ 85,000 บาทต่อ
ครัวเรือน โดยมีรายจ่ายของครัวเรือนเฉลี่ยปีละ 50,000 บาทต่อปี มีหน้ีสินเฉล่ีย 50,000 บาทต่อ
ครัวเรือน โดยเป็นหน้ีธนาคารเพ่ือการเกษตรและสหกรณ์การเกษตร (ธกส.) ร้อยละ 52.17  

สําหรับแรงงานในภาคการเกษตร จากการสํารวจของสํานักงานเกษตรอําเภอระโนด ในปี พ.ศ. 2553 
พบว่าจํานวนสมาชิกในครัวเรือนที่ช่วยทําการเกษตรเฉลี่ย 2 คนต่อครัวเรือน แรงงานภาคการเกษตรใน
พ้ืนที่อําเภอระโนดได้รับค่าจ้างประมาณ 120-200 บาทต่อคนต่อวัน โดยมีการจ้างงานระหว่างครัวเรือนใน
หมู่บ้านเดียวกัน ร้อยละ 63.33 และจ้างแรงงานนอกหมู่บ้าน ร้อยละ 36.67  (ตารางที่ 4.3) 

ตารางที่ 4.3 ลักษณะทางเศรษฐกิจและสังคมของประชากรในพื้นที่อําเภอระโนด จังหวัดสงขลา ปี พ.ศ. 2554 

รายการ  หน่วย  ร้อยละ 

ครัวเรือนทั้งหมด (ครัวเรือน) 16,839  100.00 

- ครัวเรอืนเกษตรกร  8,284  49.20 

- ครัวเรอืนทีท่ํานาข้าว 5,153 62.20 

ประชากรทั้งหมด (คน) 74,574  100.00 

- ชาย 36,914  49.50 

- หญิง 37,660  50.50 

อายุ (คน) 

- น้อยกว่า 5 ป ี 5,393  7.23 

- 6-17 ปี 20,390  27.34 

- 18-49 ป ี 13,096  17.56 

- 50-60 ป ี 14,268  19.13 

- มากกว่า 60 ป ี 21,427  28.73 
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ตารางที่ 4.3 (ต่อ) 

รายการ หน่วย ร้อยละ 
การศึกษา (คน) 
การศึกษาสูงสุด (เฉพาะคนที่เรียนจบแล้วไม่ได้เรียนต่อ) 25,383  100.00 

- จบการศึกษาภาคบังคับ 20,341  63.38 

- จบการศึกษาสูงกว่าภาคบังคับ 5,042  36.62 

ระดับการศึกษา (เฉพาะคนที่กําลังศึกษาอยู่ในระดับต่างๆ) 12,610  100.00 

- ก่อนประถมศึกษา 1,069  8.48 

- ประถมศึกษาปทีี่ 1 – มัธยมศึกษาปีที่ 3 5,921  46.95 

- มัธยมศึกษาตอนปลายหรือเทียบเท่า 3,088  24.49 

- อนุปริญญาหรือเทียบเท่า 1,119  8.87 

- ปริญญาตรีหรือสูงกว่า 1,413  11.21 

รายได้ รายจ่าย และ หน้ีสิน    

   - รายได้ของครัวเรือนเฉล่ีย (บาท/ปี) 85,000 - 

   - รายจ่ายของครัวเรือนเฉล่ีย (บาท/ปี) 50,000  - 

   - หนี้สินเฉล่ีย (บาท/ครัวเรือน) 50,000  - 

แรงงานภาคการเกษตร   

   - แรงงานครัวเรือนเฉล่ีย (คน/ครัวเรือน) 2 - 

   - ค่าจ้าง (บาท/คน/วัน) 120-200 - 

   - มีการจ้างงานระหว่างครัวเรือน (ร้อยละ) - 63.33 

   - มีการจ้างงานนอกหมู่บ้าน (ร้อยละ)  - 36.67 

สัดส่วนเกษตรกรที่เป็นหน้ีจําแนกตามแหล่งสินเชื่อของเกษตรกร (%)    

   - ธนาคารเพื่อการเกษตรและสหกรณ์การเกษตร (ธกส.) - 52.17 

   - สหกรณ์การเกษตรอําเภอระโนด - 25.00 

   - เพื่อนบ้าน พ่อค้า โรงสี - 10.00 

   - ธนาคารพานิชย์และอื่นๆ  - 12.83 

ที่มา : ข้อมูล กชช. 2 ค ปี 2554 กรมพัฒนาชุมชน และ สํานักงานเกษตรอําเภอระโนด (2553) 
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4.5.2 สิทธิในท่ีดินทํากิน 
ลักษณะการถือครองที่ดินทําการเกษตรของเกษตรกรในอําเภอระโนด ร้อยละ 50 ของครัวเรือน

เกษตรกรมีที่ดินเป็นของตนเองและไม่ได้เช่า  ร้อยละ 35 มีที่ดินเป็นของตนเองและเช่าเพ่ิมเพ่ือทํา
การเกษตร และ ร้อยละ 15 ไม่มีที่ดินเป็นของตนเอง ต้องเช่าที่ดินทํากิน โดยเกษตรกรมีขนาดพ้ืนที่ทํา
การเกษตรที่เป็นที่ของตนเองเฉลี่ย 14 ไร่ต่อครัวเรือน (รูปที่ 4.7) 

รูปที่ 4.7 ลักษณะการถือครองที่ดินทําการเกษตรของเกษตรกรในอําเภอระโนด จังหวัดสงขลา ปี พ.ศ. 2553 
 

ที่ดินเป็นของตนเอง
และไม่ได้เช่า  

4,182 ครัวเรือน  
(50%)

ที่ดินเป็นของตนเอง
และเช่าเพิ่ม  

2,901 ครัวเรือน
(35%)

ไม่มีที่ดิน 
ต้องเช่าที่ดินทํากิน  
1,201 ครัวเรือน  

(15%)

 
 

ที่มา : แผนพัฒนาการเกษตรระดับตําบล ปี 2555-2557 สํานักงานเกษตรอําเภอระโนด (2553)  

 

สําหรับขนาดของพื้นที่ปลูกข้าวในอําเภอระโนด  ครัวเรือนเกษตรกรส่วนใหญ่มีพ้ืนที่ปลูกข้าว 
มากว่า 10 ไร่ต่อครัวเรือน โดยครัวเรือนเกษตรกรที่มีพ้ืนที่ปลูกข้าวขนาด 11-20 ไร่ มีร้อยละ 35.99 พ้ืนที่
ปลูกข้าวขนาด 21-50 ไร่ มีร้อยละ 26.07 และ ครัวเรือนเกษตรกรที่มีพ้ืนที่ปลูกข้าวมากกว่า 50 ไร่ มีร้อยละ 
8.98 (รูปที่ 4.8) ส่วนครัวเรือนที่มีพ้ืนที่ทํานาไม่เกิน 5 ไร่ มีเพียงร้อยละ 6.36 ของครัวเรือนเกษตรกร
ทั้งหมด 
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รูปที่ 4.8 ขนาดพื้นทีป่ลูกขา้วของเกษตรกรในอําเภอระโนด จังหวัดสงขลา ปี พ.ศ. 2554 

ไม่เกิน 5 ไร่  
331 ครัวเรือน

(6.36%  )

6-10 ไร่  
1,127 ครัวเรือน

(21.67%)

11-20 ไร่ 
1,872 ครัวเรือน

(35.99%)

21-50 ไร่  
1,356 ครัวเรือน

(26.07%)

มากกว่า 50 ไร่  
467 ครัวเรือน

(8.98 %)

 
 

ที่มา : ข้อมูล กชช. 2 ค ปี 2554 กรมพัฒนาชุมชน 

 

4.5.3 การประกอบอาชีพและโครงสร้างรายได้  
ประชากรในอําเภอระโนดประกอบอาชีพเกษตรกรรม ร้อยละ 43.08 จากครัวเรือนทั้งหมด โดยมี

รายได้เฉลี่ยปีละ 54,000 บาทต่อครัวเรือน ประกอบอาชีพรับจ้างอย่างเดียว ร้อยละ 12.15 มีรายได้เฉลี่ย
ปีละ 64,000 บาทต่อครัวเรือน และประกอบอาชีพค้าขายอย่างเดียว ร้อยละ 15.07 มีรายได้เฉลี่ยปีละ 
161,500 บาทต่อครัวเรือน และ มีครัวเรือนที่ประกอบอาชีพมากกว่า 1 อาชีพ ร้อยละ 29.69 (รูปที่ 4.9) 

จากข้อมูลสภาพการผลิตด้านการเกษตรของอําเภอระโนด พบว่า มีครัวเรือนเกษตรกรที่ปลูกข้าว 
เพียงอย่างเดียวมี 3,769 ครัวเรือน คิดเป็นร้อยละ 45.50 ของครัวเรือนเกษตรกรท้ังหมด ครัวเรือน
เกษตรกรท่ีทํากิจกรรมด้านการเกษตร 2 กิจกรรมขึ้นไปมี 4,469 ครัวเรือน คิดเป็นร้อยละ 53.95 และ 
ครัวเรือนเกษตรกรที่เลี้ยงสัตว์อย่างเดียว 46 ครัวเรือน คิดเป็นร้อยละ 0.55 (รูปที่ 4.10) 
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รูปที่ 4.9 โครงสร้างรายได้ของครัวเรือนในอําเภอระโนด จังหวัดสงขลา 

รับจ้างอย่างเดียว   
2,046 ครัวเรือน  

(12.15%)
ค้าขายอย่างเดียว   
2,538 ครัวเรือน 

(15.07%)

การเกษตรอย่างเดียว 
7,255 ครัวเรือน 

(43.08%)

มากกว่า 1 อาชีพ  
5,000 ครัวเรือน  

(29.69%)

 
หมายเหตุ: คํานวณจากข้อมูลในแผนพัฒนาการเกษตรระดับตําบล ปี 2555-2557  
ท่ีมา: สํานักงานเกษตรอําเภอระโนด (2553) 

รูปที่ 4.10 สภาพการผลิตด้านการเกษตรของอําเภอระโนด จังหวัดสงขลา 

ปลูกข้าวอย่างเดียว   
3,769  ครัวเรือน

(45.50%)

เล้ียงสัตว์อย่างเดียว  
46 ครัวเรือน

(0.55%)

ทํา 2 กิจกรรมขึ้นไป   
4,469 ครัวเรือน  

(53.95%)

 
หมายเหตุ : - คํานวณจากข้อมูลในแผนพัฒนาการเกษตรระดับตําบล ปี 2555-2557  

- การทําเกษตรกรรมต้ังแต่ 2 กิจกรรมขึ้นไป ได้แก่ ปลูกข้าว ไร่นาสวนผสม ไม้ผล  
ไม้ยืนต้น พืชผัก เลี้ยงสัตว์ และประมง 

ท่ีมา: สํานักงานเกษตรอําเภอระโนด (2553) 
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4.6 สภาพการปลูกข้าวของเกษตรกรในอําเภอระโนด 

พ้ืนที่อําเภอระโนดเป็นพ้ืนที่ลุ่มที่มีความเหมาะสมสําหรับการปลูกข้าว ในอดีตเกษตรกรในพ้ืนที่
ปลูกข้าวปีละ 1 คร้ัง โดยอาศัยนํ้าจากนํ้าฝน และได้ผลผลิตข้าว ปีละประมาณ 200 กิโลกรัมต่อไร่ 
เกษตรกรในยุคสมัยน้ันมีความเป็นอยู่ค่อนข้างลําบาก  ต่อมาในปี 2510 เริ่มมีโครงการก่อสร้างระบบส่งนํ้า
ชลประทานในพ้ืนที่อําเภอระโนด ซึ่งสร้างเสร็จและเริ่มใช้การได้ใน ปี พ.ศ. 2522 โดยมีพ้ืนที่รับประโยชน์
จากโครงการชลประทานในบริเวณพ้ืนที่อําเภอระโนด รวมท้ังสิ้น 115,000 ไร่ เอ้ือประโยชน์ต่อครัวเรือน
ในพ้ืนที่ จํานวน 2,910 ครัวเรือน ต่อมาภายหลังจากที่โครงการชลประทานก่อสร้างแล้วเสร็จ เกษตรกรใน
พ้ืนที่อําเภอระโนดสามารถทํานาได้ปีละ 2 คร้ัง คือ การทํานาปีในฤดูฝนและทํานาปรังในฤดูแล้ง พ้ืนที่
ปลูกและปริมาณผลผลิตข้าวในแต่ละฤดูกาล ดังแสดงไว้ในตารางที่ 4.4  

ในอดีตที่มีการทํานาปีละ 1 ครั้ง เกษตรกรในพ้ืนที่อําเภอระโนดนิยมปลูกข้าวพันธ์ุเฉี้ยงพัทลุง ซึ่ง
เป็นข้าวพันธ์ุพ้ืนเมืองที่นํามาจากจังหวัดพัทลุง มีอายุมากกว่า 150 วัน (จากการสัมภาษณ์เจ้าหน้าที่เกษตร
อําเภอระโนด) ต่อมาเมื่อมีระบบชลประทานเข้ามาในพ้ืนที่ ทําให้เกษตรกรสามารถปลูกข้าวได้ปีละ 2 ครั้ง 
เกษตรกรจึงมีการปรับเปลี่ยนมาปลูกข้าวพันธ์ุที่มีอายุสั้นข้ึน (ประมาณ 100-120 วัน) เช่น พันธ์ุชัยนาท 
พันธ์ุ กข 31 พันธ์ุ กข 41 และ พันธ์ุ กข 47 เป็นต้น การปรับเปลี่ยนพันธ์ุข้าวที่ใช้ปลูกเพ่ือตอบสนองต่อ
ปัจจัยต่างๆ อาทิ ปัจจัยด้านสภาพดิน ฟ้า อากาศ ซึ่งพ้ืนที่อําเภอระโนดเป็นพ้ืนที่เสี่ยงนํ้าท่วมในช่วง
ระหว่างเดือนพฤศจิกายนถึงเดือนธันวาคมของทุกปี การปรับเปลี่ยนพันธ์ุเพ่ือเพ่ิมความสามารถในการ
ต้านทานศัตรูพืช เช่น เพลี้ยกระโดด เป็นต้น ปัจจัยด้านเศรษฐกิจ ซึ่งเกษตรกรจะเลือกใช้พันธ์ุข้าว 
ที่ให้ผลผลิตสูง และปัจจัยด้านนโยบายของรัฐ เช่น โครงการรับจํานําข้าวของรัฐบาลที่มีการกําหนดพันธ์ุ
ข้าวที่ไม่รับเข้าร่วมโครงการ ดังน้ัน เกษตรกรจึงต้องเลือกใช้พันธ์ุข้าวที่ให้ผลผลิตสูงและเป็นไปตามเกณฑ์
ที่รัฐบาลกําหนดไว้ 

รูปที่ 4.11 ปฏิทินการปลูกข้าวของเกษตรกรในพื้นที่อําเภอระโนด 
ปฏิทินทํานา ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. 

ช่วงก่อนมีการชลประทานในพ้ืนที่ (ปลูกข้าว ปีละ 1 ครั้ง) 
ข้าวนาปี หว่าน       เก่ียว       

หลังจากมีระบบโครงการชลประทานส่งน้ําเพ่ือการเกษตร (ปลูกข้าว ปีละ 2 ครั้ง) 
คร้ังที่ 1 (นาปี)    หว่าน  เก็บเก่ียว        

คร้ังที่ 2 (นาปรัง)          หว่าน  เก่ียว  

หลังจากมีระบบโครงการชลประทานส่งน้ําเพ่ือการเกษตร (ปลูกข้าว ปีละ 2 ครั้ง) กรณีนาในพ้ืนที่ลุ่ม 

คร้ังที่ 1 (นาปี)       หว่าน  เก่ียว      

คร้ังที่ 2 (นาปรัง)            หว่าน  เก่ียว 

น้ําแล้ง-น้ําเค็ม (กค.-สค.)น้ําท่วม (พย.-ธค.) 
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ตารางที่ 4.4 พื้นที่ปลูกข้าวและปริมาณผลผลิตข้าว 

ปี พ.ศ. 
นาปี 

ปี พ.ศ. 
นาปรัง 

พื้นที่ (ไร่) ผลผลิต (กก.) พื้นที่ (ไร่) ผลผลิต (กก.) 
2535/2536 59,770 375 2535 0 0 

2536/2537 32,000 340 2536 0 0 

2537/2538 58,516 329 2537 20,260 627 

2538/2539 59,258 394 2538 60,000 950 

2539/2540 59,258 540 2539 58,000 784 

2540/2541 59,258 459 2540 54,300 753 

2541/2542 3,700 471 2541 13,500 583 

2542/2543 59,258 520 2542 95,000 670 

2543/2544 35,700 540 2543 85,000 705 

2544/2545 80,200 596 2544 100,000 589 

2545/2546 105,320 549 2545 100,000 761 

2546/2547 164,200 518 2546 102,100 503 

2547/2548 135,780 603 2547 114,200 800 

2548/2549 11,650 558 2548 0 0 

2549/2550 135,740 528 2549 78,500 724 

2550/2551 129,640 523 2550 85,000 883 

2551/2552 121,280 523 2551 85,000 770 

2552/2553 157,800 588 2552 85,000 844 

2553/2554 160,780 554 2553 0 0 

2554/2555 173,520 554 2554 85,000 691 

2555/2556 189,190 554 2555 85,000 787 

หมายเหตุ : - ฤดูกาลทํานาปี ปีท่ีได้รับความเสียหายจากน้ําท่วม คือ ปี พ.ศ. 2536 2548 2551 2553 และ 2554 
- ฤดูกาลทํานาปรัง  ปีท่ีเป็นศูนย์ คือ ปีท่ีเกิดปัญหาน้ําแล้ง/น้ําเค็ม เกษตรกรไม่สามารถทํานาได้ 

ท่ีมา: - ข้อมูลการผลิตข้าวนาปีได้จากฝ่ายสถิติการใช้น้ําชลประทาน กรมชลประทาน 
- ข้อมูลการผลิตข้าวนาปรังได้จากโครงการส่งน้ําและบํารุงรักษาระโนด-กระแสสินธุ์ สํานักชลประทานท่ี 16 

จังหวัดสงขลา 
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สําหรับปฏิทินการปลูกข้าวของเกษตรกรปลูกข้าวในพ้ืนที่อําเภอระโนด (รูปที่ 4.11) ในอดีตที่มี
การปลูกข้าว ปีละ 1 ครั้ง (นาปี) เกษตรกรจะปลูกข้าวในช่วงเดือนกรกฎาคมถึงเดือนมีนาคม โดยจะเร่ิม
หว่านข้าวประมาณเดือนกรกฎาคมถึงสิงหาคมข้ึนอยู่กับเริ่มมีฝนตกช่วงเวลาใด  พอถึงช่วงเดือน
พฤศจิกายนถึงเดือนธันวาคม ซึ่งเป็นช่วงที่มีปริมาณฝนมากเสี่ยงต่อการเกิดนํ้าท่วม ต้นข้าวก็เติบโตมีลําต้น
สูง ประกอบกับพันธ์ุข้าวที่ใช้เป็นพันธ์ุข้าวที่อายุยาว 9-10 เดือน (พันธ์ุพ้ืนเมืองเฉี้ยงพัทลุง) ซึ่งจะมีลําต้น
สูง ทําให้ช่วงนํ้าท่วมเกิดความเสียหายน้อยกว่าในปัจจุบัน แต่ข้าวที่ปลูกในปัจจุบันเป็นข้าวอายุสั้นและต้น
เต้ียกว่าพันธ์ุที่เคยใช้ในอดีต หากเกิดนํ้าท่วมก็จะเกิดความเสียหายมาก ในเวลาต่อมาเกษตรกรปลูกข้าวจึง
ต้องเลื่อนปฏิทินการปลูกข้าวออกไปเพ่ือลดความเสียหายที่จะเกิดขึ้น  

ต่อมาเมื่อมีโครงการชลประทานเข้ามาในพื้นที่ เกษตรกรสามารถทํานาได้ปีละ 2 ครั้ง เกษตรกร
จึงเริ่มปรับปฏิทินการปลูกข้าว โดยการปลูกข้าว ครั้งที่ 1 (นาปี) จะเร่ิมหว่านในช่วงเดือนตุลาคมถึงเดือน
พฤศจิกายน โดยเก็บเก่ียวในช่วงเดือนมกราคมถึงเดือนกุมภาพันธ์ และเริ่มทํานาครั้งที่ 2 (นาปรัง) โดย
หว่านในช่วงเดือนพฤษภาคมถึงเดือนมิถุนายนและเก็บเก่ียวในช่วงเดือนกันยายน แต่ในปี พ.ศ. 2548 ได้
เกิดเหตุการณ์นํ้าท่วมใหญ่ขึ้นในพ้ืนที่อําเภอระโนด ก่อให้เกิดความเสียหายต่อผลผลิตข้าวเป็นอย่างมาก 
ดังน้ัน ภายหลังจากเหตุการนํ้าท่วมในปี พ.ศ. 2548 เกษตรกรปลูกจึงได้มีการปรับปฏิทินการปลูกข้าวใน
พ้ืนที่ลุ่มอีกครั้ง  โดยเกษตรกรจะทําการหว่านข้าวนาปี (ครั้งที่ 1) ในช่วงเดือนมกราคมถึงเดือนกุมภาพันธ์
เพ่ือหลีกเลี่ยงปัญหาน้ําท่วมที่มีความเสี่ยงที่เกิดขึ้นในช่วงเดือนพฤศจิกายนถึงเดือนธันวาคม และจะทําการ
เก็บเกี่ยวในช่วงเดือนเมษายน สําหรับการทํานาครั้งที่ 2 จะเร่ิมหว่านในเดือนมิถุนายน และเก็บเกี่ยวใน
เดือนกันยายน ก่อนที่จะเร่ิมเข้าฤดูฝน  อย่างไรก็ตาม การเลื่อนปฏิทินการปลูกข้าวนาปีออกไปเพ่ือลด
ความเสี่ยงจากนํ้าท่วม ส่งผลให้ต้องเล่ือนปฏิทินการทํานาปรังออกไป ทําให้เกษตรกรปลูกข้าวต้องพบกับ
ความเส่ียงใหม่ที่เกิดจากการขาดแคลนนํ้าสําหรับการปลูกข้าวและเสี่ยงต่อปัญหาการรุกล้ําของนํ้าเค็ม ซึ่ง
จะส่งผลให้นํ้าที่ใช้เพ่ือการเกษตรมีค่าความเค็มเกินกว่าระดับที่จะทําการปลูกข้าวได้ 

4.7 ลักษณะปัญหานํ้าท่วม นํ้าแล้ง และผลกระทบต่อการปลูกข้าว 
ในพื้นที่อําเภอระโนด 

เน่ืองจากพ้ืนที่อําเภอระโนดเป็นพ้ืนที่ลุ่ม ปัญหาที่เกษตรกรปลูกข้าวประสบอยู่ในช่วงฤดูการทํา
นาปี คือ ปัญหานํ้าท่วม ที่มักจะเกิดขึ้นในช่วงเดือนพฤศจิกายนถึงเดือนธันวาคม ซึ่งเกิดขึ้นมาอย่าง
ต่อเนื่องทุกปีต้ังแต่ในอดีตที่ผ่านมาจนถึงปัจจุบัน  แต่ระยะเวลาการท่วมขังจะแตกต่างกันไปในแต่ละปี
ขึ้นอยู่กับปริมาณน้ํา สาเหตุสําคัญของการเกิดนํ้าท่วมมาจากหลายปัจจัยประกอบกัน อาทิ ปริมาณน้ําฝน
มากทําให้นํ้าไหลลงสู่อ่าวไทยไม่ทัน ประกอบกับปริมาณนํ้าในทะเลสาบสงขลาสูงขึ้นเอ่อล้นเข้าท่วมพ้ืนที่
ลุ่มของอําเภอระโนด  และยังมีปัจจัยเสริมอ่ืนๆ อีก เช่น การพัฒนาพ้ืนที่โดยมีการก่อสร้างถนนและ
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สําหรับการทํานาปรังในช่วงฤดูแล้ง เกษตรกรมีความต้องการใช้นํ้าเกินกว่าปริมาณนํ้าท่าที่มีอยู่ 
ส่งผลให้เกษตรกรประสบกับปัญหาการขาดแคลนน้ําในช่วงนํ้าแล้ง นอกจากน้ี ในช่วงฤดูแล้งเกษตรกร
ปลูกข้าวในทุ่งระโนด ยังมีแนวโน้มที่จะประสบกับปัญหาการรุกล้ําของนํ้าเค็มเข้ามาในทะเลสาบสงขลาอัน
เน่ืองมาจากปัจจัยต่างๆ อาทิ ปริมาณนํ้าท่า (Surface runoff) และน้ําใต้ผิวดิน (Subsurface flow) ที่
ระบายลงทะเลสาบสงขลา อิทธิพลการข้ึนลงของนํ้าทะเลในอ่าวไทยที่ปากทะเลสาบ และการสูบนํ้าจืด
จากทะเลสาบสงขลาตอนบนเพ่ือจ่ายน้ําให้พ้ืนที่ชลประทานเพ่ือการทําการเกษตร ซึ่งจะส่งผลให้นํ้าที่ใช้ใน
การทําการเกษตรมีระดับความเค็มเกินกว่าที่ใช้ในการปลูกข้าวได้ สําหรับปีที่เกิดนํ้าแล้งและนํ้ามีค่าความ
เค็มเกินกว่าที่เกษตรกรจะปลูกข้าวได้ ส่งผลให้ผลผลิตข้าวในปีน้ันๆ เป็นศูนย์ คือ ปี พ.ศ. 2535 2536 
2548 และ 2553 (ตารางที่ 4.4) 

การปรับตัวเพ่ือรับมือกับปัญหาดังกล่าวที่เกิดข้ึน คือ ช่วงฤดูแล้งในปีที่มีปัญหาขาดแคลนนํ้าและ
นํ้ามีความเค็มเกินกว่า 1.5 กรัมต่อลิตร ซึ่งคุณภาพนํ้าไม่เหมาะสมต่อการปลูกข้าว ทางสถานีสูบนํ้าระโนด
ก็จะไม่สูบนํ้าส่งให้เกษตรกร ในอดีตที่ผ่านมา เกษตรกรปลูกข้าวบางรายที่ปลูกข้าวในช่วงเวลาดังกล่าว ก็
จะแก้ปัญหาการขาดแคลนนํ้าและปัญหาน้ําเค็มโดยการใช้เครื่องสูบนํ้าเคล่ือนที่สูบนํ้าจากทะเลน้อยเข้าสู่
คลองธรรมชาติเพ่ือนํามาใช้ในการปลูกข้าว  โดยหน่วยงานชลประทานสนับสนุนเคร่ืองสูบนํ้า และองค์การ
บริหารส่วนตําบลสนับสนุนนํ้ามันให้เกษตรกร 

 

 

   

  



บทท่ี 4 

ข้อมูลท่ัวไปของพื้นท่ีศึกษา 
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ผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมอิากาศ
ต่อระบบปลูกข้าวในทุ่งระโนดจากอดีตถึงปัจจุบนั

บทที่ 5

 
5.1 การวิเคราะห์สถานการณ์การปลูกข้าวในทุ่งระโนดจากอดีตถึงปัจจุบัน 

สภาพพ้ืนที่ส่วนใหญ่ของทุ่งระโนดมีลักษณะเป็นที่ราบลุ่มระหว่างอ่าวไทยกับทะเลสาบสงขลา 
ต้ังแต่อดีตมา ทุ่งระโนดเป็นแหล่งปลูกข้าวที่สําคัญของพ้ืนที่ลุ่มนํ้าทะเลสาบสงขลาและภาคใต้ โดยมีพ้ืนที่
นาข้าวรวมทั้งสิ้นประมาณ 112,355 ไร่ (สํานักงานเกษตรอําเภอระโนด, 2553) ซึ่งกว่าร้อยละ 80 เป็น
พื้นที่ในเขตชลประทาน  

การทํานาข้าวในเขตพื้นที่ทุ่งระโนดประสบปัญหาหลายด้าน ทั้งปัญหาที่เก่ียวข้องกับสภาพ
ภูมิอากาศ (Climate) และปัญหาที่เกี่ยวข้องกับปัจจัยอ่ืนๆ (Non-climate) โดยปัจจัยที่ไม่ได้เกี่ยวข้องกับ
สภาพภูมิอากาศน้ันแบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือ ปัจจัยทางเศรษฐกิจและปัจจัยทางสังคม  สําหรับปัจจัยทาง
เศรษฐกิจน้ัน ในอดีต ชุมชนเกษตรกรปลูกข้าวในอําเภอระโนดประสบปัญหาการผลิตไม่คุ้มทุน รายได้ตํ่า 
กอปรกับแรงกดดันจากการขยายพื้นที่ทํานากุ้ง1 จากปัญหาดังกล่าว เกษตรกรปลูกข้าวหลายรายในพ้ืนที่
ทุ่งระโนดจึงตัดสินใจที่จะทิ้งพ้ืนที่นาข้าวและหันไปประกอบอาชีพอ่ืน ต่อมา ราคาข้าวที่สูงขึ้นสืบ
เน่ืองมาจากโครงการรับจํานําข้าวของรัฐบาลสร้างแรงจูงใจให้เกษตรกรจํานวนมากหันกลับมาฟ้ืนฟูพ้ืนที่
นาร้างเพ่ือปลูกข้าวอีกคร้ัง ประกอบกับโครงการและนโยบายต่างๆ ของรัฐ เช่น โครงการพัฒนาพ้ืนที่ 
ลุ่มนํ้าปากพนัง โครงการพัฒนาด้านการเกษตรแบบผสมผสาน โครงการหน่ึงไร่หน่ึงแสน โครงการปรับปรุง
พ้ืนที่นาร้างในพ้ืนที่ลุ่มนํ้าทะเลสาบสงขลา เป็นต้น (ตารางที่ 5.1)  
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1 ในอดีต เกษตรกรในพ้ืนท่ีอําเภอระโนดนิยมทํานากุ้ง เพราะเจ้าของนากุ้งสามารถสร้างรายได้จากการเลี้ยงกุ้ง

กุลาดําเป็นจํานวนมาก ด้วยเหตุนี้ ระหว่างปี พ.ศ. 2535-2536 ได้มีการเปลี่ยนสภาพพ้ืนท่ีนาข้าวเป็นบ่อเลี้ยงกุ้งกุลาดํา 
ส่งผลให้พ้ืนท่ีปลูกข้าวลดลง  



รายงานความก้าวหน้า ครั้งท่ี 2 

โครงการศึกษาการปรับตัวของเกษตรกรปลูกข้าวในทุ่งระโนดต่อการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 
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บทท่ี 5 

ผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศต่อระบบปลูกข้าวในทุ่งระโนดจากอดีตถึงปัจจุบัน 
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สําหรับปัจจัยทางด้านสังคม ระบบปลูกข้าวในทุ่งระโนดได้รับผลกระทบจากการขยายตัวของ
ชุมชนเมืองและพ้ืนที่ที่อยู่อาศัย นอกจากน้ี การขยายตัวทางเศรษฐกิจและสังคมส่งผลให้พ้ืนที่ทุ่งระโนด  
มีถนนหนทางที่สะดวกสบายและสามารถเดินทางและขนส่งสิ่งค้าได้รวดเร็วมากขึ้น ผลที่ตามมาคือ 
มีโรงงานอุตสาหกรรมทั้งขนาดเล็กและขนาดกลางเกิดขึ้น อาทิ อุตสาหกรรมผลิตอาหารแช่แข็งหรือ 
ห้องเย็น อุตสาหกรรมผลิตอาหารกึ่งสําเร็จรูป อุตสาหกรรมผลิตอาหารสัตว์ เป็นต้น การที่มีโรงงาน
อุตสาหกรรมเกิดขึ้นในพ้ืนที่ ประชาชนบางส่วนได้หันมาประกอบอาชีพเป็นลูกจ้างในโรงงานอุตสาหกรรม 
ซึ่งมีผลทําให้จํานวนแรงงานในการทํานาข้าวลดลง 

นอกจากปัจจัยทางด้านเศรษฐกิจและสังคมแล้ว ปัจจัยทางด้านสภาพภูมิอากาศก็ส่งผลกระทบต่อ
ระบบปลูกข้าวในพ้ืนที่ทุ่งระโนด โดยระบบปลูกข้าวในทุ่งระโนดประสบปัญหาน้ําท่วมในช่วงฤดูฝน และ
ปัญหาการขาดแคลนน้ําจืดและปัญหาการรุกล้ําของนํ้าเค็มในช่วงฤดูแล้งที่ผ่านมา เหตุการณ์นํ้าท่วมที่
เกิดขึ้นโดยเฉพาะระหว่างเดือนพฤศจิกายนและเดือนธันวาคมส่งผลกระทบต่อพ้ืนที่นาข้าวเป็นอย่างมาก 
โดยผลผลิตข้าวนาปีได้รับความเสียหาย สําหรับในช่วงฤดูแล้ง การทํานาข้าวได้รับผลกระทบจากปัญหา
การขาดแคลนนํ้าจืด ซึ่งมีผลมาจากฝนแล้ง นอกจากน้ี ในบางปีที่นํ้าฝนและน้ําจืดที่ผิวดินในช่วงฤดูแล้งมี
ปริมาณที่น้อย กอปรกับการที่โครงการชลประทานในพ้ืนที่สูบนํ้าจากทะเลสาบสงขลาเป็นจํานวนมาก
สําหรับนําไปใช้เพ่ือการเกษตร การผลักดันนํ้าเค็มจึงมีประสิทธิภาพท่ีลดลง ส่งผลให้นํ้าทะเลรุกล้ําไปยัง
ทะเลสาบตอนบนได้มากขึ้น ผลที่ตามมาคือปริมาณนํ้าที่เกษตรกรปลูกข้าวสามารถใช้ในการปลูกข้าวนา
ปรังจึงลดลงด้วย เนื่องจากการทํานาข้าวต้องใช้นํ้าในปริมาณที่มาก เกษตรกรปลูกข้าวนาปรังในพ้ืนที่ 
ทุ่งระโนดจึงได้รับผลกระทบจากปัญหาดังกล่าวค่อนข้างสูง ปัญหาเหล่าน้ีสะท้อนให้เห็นถึงความเช่ือมโยง
ระหว่างการทํานาข้าวและสภาพภูมิอากาศ  

ดังน้ัน การศึกษาเพ่ือทําความเข้าใจความเสี่ยง ความเปราะบาง และผลของการเปลี่ยนแปลง
สภาพภูมิอากาศ สภาพเศรษฐกิจ และสังคมต่อความเสี่ยงและความเปราะบางของระบบปลูกข้าวใน 
ทุ่งระโนดจึงเป็นเรื่องสําคัญและมีความจําเป็น ทั้งน้ี เพ่ือเพ่ิมขีดความสามารถในการรับมือและปรับตัวต่อ
การเปลี่ยนแปลงในระยะยาว โดยมีเป้าหมายที่จะลดความเสี่ยงต่อระบบปลูกข้าวในพ้ืนที่ทุ่งระโนด 
ให้ได้มากที่สุด 
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 การวิเคราะห์ความเสี่ยงของระบบปลูกข้าวในพื้นที่ทุ่งระโนด 
จากอดีตถึงปัจจุบัน 

เน่ืองด้วยทุ่งระโนดมีลักษณะภูมิประเทศเป็นที่ราบลุ่ม ด้วยเหตุน้ี ระบบปลูกข้าวในทุ่งระโนดจึง
เผชิญกับภาวะคุกคาม (Exposure) จากเหตุการณ์นํ้าท่วมซึ่งเกิดข้ึนเป็นประจําทุกปีระหว่างเดือน
พฤศจิกายนและเดือนธันวาคม เมื่อเผชิญกับเหตุการณ์นํ้าท่วม ระดับการตอบสนองที่จะก่อให้เกิดความ
เสียหาย (Sensitivity) สําหรับระบบปลูกข้าวในแต่ละพ้ืนที่ของทุ่งระโนดมีความแตกต่างกัน โดยพ้ืนที่ปลูก
ข้าวในพ้ืนที่ลุ่มจะมีความอ่อนไหวมากกว่าพ้ืนที่ปลูกข้าวในพ้ืนที่นาดอน สําหรับความอ่อนไหวของชุมชน
เกษตรกรนั้น ชุมชนเกษตรกรที่ทํานาเป็นอาชีพหลักมีความอ่อนไหวมากกว่าชุมชนที่ประกอบอาชีพที่
หลากหลาย สําหรับปัญหาน้ําแล้งและนํ้าเค็มในช่วงฤดูแล้ง ชุมชนที่ทํานาปรังในช่วงฤดูแล้งมีความ
อ่อนไหวต่อสภาวะฝนแล้งมากกว่าชุมชนที่ปลูกเฉพาะข้าวนาปีในช่วงฤดูฝน  

ในการประเมินความเสี่ยงของระบบปลูกข้าวต่อเหตุการณ์นํ้าท่วมและนํ้าแล้งจากอดีตถึงปัจจุบัน
น้ัน มีความจําเป็นที่ต้องอาศัยตัวช้ีวัดเป็นเคร่ืองมือในการบ่งบอกว่าความเสี่ยงหรือผลกระทบจากการ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศมีคุณลักษณะอย่างไรและมีปริมาณมากน้อยเพียงใด เน่ืองจากโครงการน้ีเน้น
ให้ความสําคัญกับการวิเคราะห์ผลกระทบหรือความเสี่ยงของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (เหตุการณ์
นํ้าท่วมและน้ําแล้ง) ต่อระบบปลูกข้าว ดังน้ัน ตัวช้ีวัดที่ใช้ประเมินความเสี่ยงคือผลผลิตข้าวในพ้ืนที่ 
ทุ่งระโนดท่ีได้รับความเสียหายจากเหตุการณ์นํ้าท่วมและน้ําแล้ง (ตารางที่ 5.2) 

ข้อมูลที่ใช้ประกอบการวิเคราะห์ อาทิ ข้อมูลพ้ืนที่ปลูกข้าวนาปีที่ได้รับความเสียหายจาก
เหตุการณ์นํ้าท่วม (ไร่) พ้ืนที่ปลูกข้าวนาปีและนาปรัง (ไร่) ผลผลิตข้าวนาปีและนาปรังเฉลี่ย (กิโลกรัม/ไร่) 
เป็นต้น มาจากฝ่ายสถิติการใช้นํ้าชลประทาน สํานักบริหารจัดการนํ้าและอุทกวิทยา กรมชลประทาน ซึ่ง
เป็นข้อมูลที่รวบรวมจากโครงการส่งนํ้าและบํารุงรักษาระโนด-กระแสสินธ์ุ โดยข้อมูลชุดน้ีครอบคลุม
ระยะเวลา 20 ปี ซึ่งสามารถใช้ในการวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ แต่ข้อมูลดังกล่าว
ครอบคลุมเฉพาะพ้ืนที่ที่อยู่ในเขตชลประทานเท่าน้ัน สาเหตุสําคัญที่ต้องใช้ข้อมูลชุดน้ีคือ ข้อมูลจากแหล่ง
อ่ืนๆ เช่น สํานักงานเกษตรอําเภอระโนดและสํานักงานเกษตรจังหวัดสงขลามิได้มีการเก็บข้อมูลซึ่งมี
ลักษณะเป็นอนุกรมเวลา (Time Series) ดังน้ัน จึงไม่สามารถนํามาประกอบการศึกษาการเปลี่ยนแปลง
สภาพภูมิอากาศ 
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ตารางที่ 5.2 ตัวชี้วัดความเสี่ยงจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศจากอดีตถึงปัจจุบัน 

ตัวชี้วัด สมมุติฐาน 

 ปริมาณผลผลิตข้าวนาปีที่ได้รับความเสียหาย 
จากเหตุการณ์น้าํท่วม 

 ปริมาณผลผลิตข้าวนาปรงัที่ไดร้ับความเสียหาย
จากเหตุการณ์น้าํแล้ง 

ชี้วัดโดยการพิจารณาปริมาณผลผลิตข้าวนาปี (นาปรงั)  
ที่ได้รับความเสียหายจากเหตกุารณ์น้ําทว่ม (น้าํแล้ง)  
โดยปริมาณผลผลิตที่ได้รับความเสียหายมาก สะท้อนว่า
ระบบเกษตรมีความเส่ียงต่อเหตุการณ์น้ําท่วม (น้ําแล้ง) สูง

 ความแปรปรวนของผลผลิตข้าวนาปี 
ในรอบ 20 ปี 

 ความแปรปรวนของผลผลิตข้าวนาปรัง 
ในรอบ 20 ปี 

ชี้วัดโดยการพิจารณาค่าสัมประสิทธิ์ความแปรปรวน 
(Coefficient of Variation) ของผลผลิตข้าว ในรอบ 20 ปี 
โดยความแปรปรวนที่สูงสะท้อนว่าระบบปลูกข้าว 
มีความไวต่อผลกระทบของการเปล่ียนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศ 2 (คิดเป็น %) 

ที่มา: ผลการวิเคราะห์ในการศึกษานี้  

รูปที่ 5.1 และ 5.2 แสดงความเสียหายต่อผลผลิตข้าวนาปีที่เกิดจากเหตุการณ์นํ้าท่วม โดยข้อมูล
ครอบคลุมระยะเวลา 20 ปี กล่าวคือระหว่างปี พ.ศ. 2535-2555 ในการวิเคราะห์ความเสียหายต่อผลผลิต
ข้าวนาปีน้ี คณะผู้ศึกษาพิจารณาเฉพาะเหตุการณ์นํ้าท่วมรุนแรงซึ่งส่งผลกระทบเป็นวงกว้าง และไม่ได้
คํานึงถึงเหตุการณ์นํ้าท่วมที่ไม่รุนแรงที่เกิดขึ้นเป็นประจําทุกปีในพ้ืนที่ สาเหตุเพราะข้อจํากัดด้านข้อมูล
เน่ืองด้วยหน่วยงานที่เก่ียวข้องไม่มีการเก็บบันทึกข้อมูลเก่ียวกับเหตุการณ์นํ้าท่วมที่ไม่รุนแรง  

รูปที่ 5.1 แสดงให้เห็นว่าในอดีตการปลูกข้าวในทุ่งระโนดมีความเส่ียงค่อนข้างสูงต่อเหตุการณ์ 
นํ้าท่วมรุนแรงโดยสังเกตจากปริมาณผลผลิตข้าวนาปีที่ได้รับความเสียหายในแต่ละคร้ังที่เกิดเหตุการณ์ 
นํ้าท่วม โดยเฉพาะเหตุการณ์นํ้าท่วมในปี พ.ศ. 2548 สิ่งที่น่าสนใจคือความเสียหายต่อผลผลิตข้าวนาปี
ลดลงอย่างมากหลังจากเหตุการณ์นํ้าท่วมในปี พ.ศ. 2548 ทั้งน้ี เน่ืองจากเกษตรกรในทุ่งระโนดเป็น
จํานวนมากซ่ึงพ้ืนที่นาอยู่ในที่ลุ่มได้มีการปรับตัวโดยเลื่อนปฏิทินการทํานาปี จากที่เคยเริ่มหว่านในเดือน
ตุลาคม-พฤศจิกายน เป็นหว่านในเดือนมกราคม-กุมภาพันธ์ เพ่ือหลีกเลี่ยงหรือป้องกันความเสียหายจาก
เหตุการณ์นํ้าท่วม ด้วยเหตุน้ี จึงเป็นที่น่าสังเกตว่าปริมาณผลผลิตข้าวนาปีที่ได้รับความเสียหายจาก
เหตุการณ์นํ้าท่วมในระยะหลัง (หลังจากปี พ.ศ. 2548) ลดลงเป็นอย่างมาก รูปที่ 5.2 แสดงปริมาณ
ผลผลิตข้าวนาปีที่เก็บเก่ียวได้ของทุ่งระโนดระหว่างปี พ.ศ. 2535-2555 

                                             
2 ท่ีมา วิเชียร เกิดสุข และคณะ (2556) 
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รูปท่ี 5.1 ปริมาณผลผลิตข้าวนาปีทีไ่ด้รบัความเสียหายจากเหตุการณน์้าํท่วมระหว่าง พ.ศ. 2535-2555 
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หมายเหต:ุ ข้อมลูที่ใช้จากฝ่ายสถิติการใช้น้ําชลประทาน สํานักบริหารจัดการนํ้าและอุทกวิทยา กรมชลประทาน 
ที่มา: จากการคํานวณโดยสถาบันวิจัยเพือ่การพัฒนาประเทศไทย 

รูปที่ 5.2 ปริมาณผลผลิตข้าวนาปีทีเ่ก็บเก่ียวได้ระหว่าง พ.ศ. 2535-2555 
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หมายเหต:ุ ข้อมลูที่ใช้จากฝ่ายสถิติการใช้น้ําชลประทาน สํานักบริหารจัดการนํ้าและอุทกวิทยา กรมชลประทาน 
ที่มา: จากการคํานวณโดยสถาบันวิจัยเพือ่การพัฒนาประเทศไทย 
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รูปที่ 5.2 แสดงให้เห็นว่าในปีที่เกิดเหตุการณ์นํ้าท่วมรุนแรง ปริมาณผลผลิตลดลงเป็นอย่างมาก 
โดยเฉพาะเหตุการณ์นํ้าท่วมที่เกิดข้ึนในปี พ.ศ. 2548 แต่หลังจากเหตุการณ์คร้ังน้ันเป็นต้นมา เหตุการณ์
นํ้าท่วมส่งผลให้ผลผลิตข้าวนาปีที่เก็บเกี่ยวได้ลดลงไม่มากนัก ซึ่งอาจเป็นข้อบ่งช้ีว่าการปรับตัวของชุมชน
เกษตรกรปลูกข้าวในทุ่งระโนดเพ่ือรับมือกับเหตุการณ์นํ้าท่วมค่อนข้างมีประสิทธิภาพในการลดความเสี่ยง
ของระบบปลูกข้าว 

ในรูปที่ 5.2 เป็นที่น่าสังเกตว่าเหตุใดปริมาณผลผลิตข้าวนาปีในพ้ืนที่ทุ่งระโนดจึงเพ่ิมขึ้นเป็นอย่าง
มากระหว่างปี พ.ศ. 2544-2546 จากการสัมภาษณ์เจ้าหน้าที่ของสํานักงานเกษตรอําเภอระโนดและ
เจ้าหน้าที่ของโครงการส่งนํ้าและบํารุงรักษาระโนด-กระแสสินธ์ุ พบว่าสาเหตุสําคัญที่ส่งผลให้พ้ืนที่ปลูก
และผลผลิตข้าวนาปีเพ่ิมขึ้นเป็นอย่างมากในช่วงเวลาดังกล่าวมาจากการขยายความครอบคลุม 
(Coverage) ของพ้ืนที่ชลประทาน โดยที่ผ่านมาการขยายพื้นที่ชลประทานภายใต้โครงการส่งนํ้าและ
บํารุงรักษาระโนด-กระแสสินธ์ุเข้าไปในแต่ละตําบลในอําเภอระโนดมีการดําเนินการเป็นหลายระยะ และ
ในช่วงปี พ.ศ. 2544 ปริมาณพ้ืนที่ในอําเภอระโนดที่มีการวางระบบส่งนํ้าชลประทานมีความครอบคลุม
ค่อนข้างมาก ดังน้ัน พ้ืนที่ซึ่งมีศักยภาพในการปลูกข้าวจึงขยายตัวสูงขึ้น ประกอบกับในช่วงเวลาดังกล่าวมี
การดําเนินโครงการปรับปรุงพ้ืนที่นาร้างในพ้ืนที่อําเภอระโนด (ตารางที่ 5.1) ซึ่งสนับสนุนให้เกษตรกรใน
อําเภอระโนดปรับพ้ืนที่นาเพ่ือให้สามารถกลับมาปลูกข้าวหรือพืชเศรษฐกิจอ่ืนๆ  

สําหรับตัวช้ีวัดที่สองซึ่งพิจารณาความแปรปรวนของผลผลิตข้าวนาปีในรอบ 20 ปี จากการ
คํานวณค่าสัมประสิทธ์ิความแปรปรวน (Coefficient of Variation) ของผลผลิตข้าวนาปี ระหว่างปี พ.ศ. 
2535-2555 พบว่าค่าสัมประสิทธ์ิพิสัยของปริมาณผลผลิตข้าวนาปีในช่วง 20 ปีคือ 63.46% จากผลท่ี
คํานวณได้ พบว่าค่าความแปรปรวนค่อนข้างสูง ซึ่งแสดงให้เห็นว่าระบบการผลิตข้าวนาปีของทุ่งระโนด 
มีความไวต่อการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศและมีความเสี่ยงที่สูง (ตารางที่ 5.3) 

ตารางที่ 5.3 ค่าสัมประสิทธิ์ความแปรปรวนของผลผลิตข้าวนาปีระหว่างปี พ.ศ. 2535-2555 

ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (กิโลกรัม) ค่าเฉลี่ย (กิโลกรัม) ค่าสัมประสิทธ์ิความแปรปรวน 

32,256,171.82 50,826,872.76 63.46% 

ที่มา: จากการคํานวณโดยสถาบันวิจัยเพ่ือการพัฒนาประเทศไทย 
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สิ่งสําคัญประการหน่ึงที่มีความเช่ือมโยงกับขนาด (Scale) ของปัญหาที่เกิดจากเหตุการณ์นํ้าท่วม
คือราคาข้าว โดยเฉพาะอย่างย่ิงหลังจากที่มีโครงการรับจํานําข้าวของรัฐบาล เน่ืองด้วยราคาข้าวที่สูง 
สร้างแรงจูงใจให้เกษตรกรขยายพ้ืนที่ปลูกข้าวมากข้ึน เมื่อเกิดเหตุการณ์นํ้าท่วมขึ้น ขนาดของปัญหาจึง
เพ่ิมสูงขึ้นเน่ืองจากมูลค่าความเสียหายของผลผลิตข้าวนาปีเพ่ิมขึ้นเป็นอย่างมาก  

สําหรับฤดูแล้งที่มีการทํานาปรังน้ัน เมื่อพิจารณาจากข้อมูลพ้ืนที่ปลูกข้าวนาปรังและพ้ืนที่เก็บ
เกี่ยวข้าวนาปรังระหว่างปี พ.ศ. 2535-2555 พบว่า ในบางปีที่ปริมาณน้ําฝนน้อย การรุกล้ําของน้ําทะเล
ส่งผลทําให้ปริมาณนํ้าที่สถานีสูบนํ้าของโครงการส่งนํ้าและบํารุงรักษาระโนด-กระแสสินธ์ุสามารถสูบได้
ลดลง ในบางปีที่ค่าความเค็ม ณ หน้าสถานีสูบนํ้าระโนดสูงกว่าระดับ 1.5 กรัม/ลิตร ทางสถานีสูบนํ้า 
ระโนดก็จะหยุดสูบน้ําเพราะน้ํามีคุณภาพที่ไม่เหมาะสมกับการปลูกข้าว ดังน้ัน การปลูกข้าวนาปรังจึง
ได้รับผลกระทบเป็นอย่างมาก เพ่ือแสดงให้เห็นว่าระบบการทํานาในพ้ืนที่ทุ่งระโนดมีความเสี่ยงต่อ
เหตุการณ์นํ้าแล้งและปัญหาการรุกล้ําของนํ้าเค็ม คณะผู้ศึกษาจึงใช้ปริมาณผลผลิตข้าวนาปรังที่ได้รับ 
ความเสียหายจากเหตุการณ์นํ้าแล้งและค่าความแปรปรวนของผลผลิตข้าวนาปรังในรอบ 20 ปี เป็นตัวช้ีวัด
ความเสี่ยง รูปที่ 5.3 แสดงผลผลิตข้าวนาปรังที่เก็บเก่ียวได้ในรอบ 20 ปี 

รูปที่ 5.3 ผลผลิตข้าวนาปรังที่เก็บเก่ียวได้ระหว่างปี พ.ศ. 2535-2555 
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ค่าความเค็มเฉล่ีย 
เดือนมิถุนายน-กันยายน

ปี 2535  2.8  กรัม/ลิตร
ปี 2536  1.9  กรัม/ลิตร
ปี 2548  2.9  กรัม/ลิตร
ปี 2553  1.8  กรัม/ลิตร

 

หมายเหต:ุ ข้อมลูที่ใช้จากโครงการส่งน้ําและบาํรุงรักษาระโนด-กระแสสินธุ์ ฝ่ายส่งน้ําที่ 1 
ที่มา: จากการคํานวณโดยสถาบันวิจัยเพือ่การพัฒนาประเทศไทย 
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รูปที่ 5.3 แสดงให้เห็นว่าในปีที่เกิดเหตุการณ์นํ้าแล้งรุนแรงจนเกิดปัญหาการรุกล้ําของน้ําเค็ม
บริเวณทะเลสาบสงขลา โครงการส่งนํ้าและบํารุงรักษาระโนด-กระแสสินธ์ุจะประกาศให้เกษตรกรงดการ
ปลูกข้าวนาปรัง ดังน้ัน ผลผลิตข้าวนาปรังในปีที่เกิดเหตุการณ์นํ้าแล้งและน้ําเค็มจึงมีปริมาณเท่ากับศูนย์ 
เพ่ือคํานวณผลผลิตข้าวนาปรังที่ได้รับความเสียหายซึ่งเป็นหน่ึงในตัวช้ีวัดของเหตุการณ์นํ้าแล้ง/นํ้าเค็ม 
คณะผู้ศึกษาจึงคํานวณปริมาณผลผลิตข้าวนาปรังซึ่งเกษตรกรในอําเภอระโนดเก็บเกี่ยวได้ในปีปกติ ซึ่ง
หมายถึงปีที่ไม่เกิดเหตุการณ์นํ้าแล้งรุนแรง โดยตัวเลขที่คํานวณได้เป็นค่าเสียโอกาสหรือผลผลิตที่
เกษตรกรควรจะได้รับถ้าไม่ต้องเผชิญกับปัญหาน้ําแล้ง/นํ้าเค็ม จากการคํานวณพบว่า ในปีปกติ ผลผลิต
ข้าวนาปรังเฉลี่ยที่เกษตรกรในพื้นที่อําเภอระโนดพึงได้รับเท่ากับ 56,466,342 กิโลกรัม เน่ืองจาก
เหตุการณ์นํ้าแล้ง/นํ้าเค็มส่งผลให้เกษตรกรไม่สามารถปลูกข้าวนาปรังได้ตามปกติ ดังน้ัน ผลผลิตข้าวนา
ปรังที่ได้รับความเสียหายจึงเท่ากับ 56,466,342 กิโลกรัม  

ลําดับต่อไปเป็นการพิจารณาค่าความแปรปรวนของผลผลิตข้าวนาปรังเฉล่ียในรอบ 20 ปี ซึ่งเป็น
อีกหน่ึงตัวช้ีวัดความเสี่ยงต่อเหตุการณ์นํ้าแล้ง/นํ้าเค็ม จากการคํานวณพบว่าค่าสัมประสิทธ์ิความ
แปรปรวนของผลผลิตข้าวนาปรังที่เก็บเก่ียวได้ในพ้ืนที่อําเภอระโนดระหว่างปี พ.ศ. 2535-2555 เท่ากับ 
64.60% ซึ่งถือว่าอยู่ในเกณฑ์ที่สูง ผลดังกล่าวสะท้อนให้เห็นว่าระบบการผลิตข้าวนาปรังของอําเภอระโนด
มีความไวต่อการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศและมีความเสี่ยงที่สูงต่อเหตุการณ์นํ้าแล้ง/นํ้าเค็ม (ตารางที่ 5.4) 

ตารางที่ 5.4 ค่าสัมประสิทธิ์ความแปรปรวนของผลผลิตข้าวนาปรังระหว่างปี พ.ศ. 2535-2555 
ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (กิโลกรัม) ค่าเฉลี่ย (กิโลกรัม) ค่าสัมประสิทธ์ิความแปรปรวน 

29,527,833 45,710,849 64.60% 

ที่มา: จากการคํานวณโดยสถาบันวิจัยเพ่ือการพัฒนาประเทศไทย 

การประเมินความเสี่ยงจากผลกระทบการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศซึ่งใช้วิธีการวิเคราะห์เชิงปริมาณ 
(Quantitative Analysis) น้ี มีวัตถุประสงค์เพ่ือใช้บ่งช้ีถึงระดับความเสี่ยงของระบบปลูกข้าวในพ้ืนที่ 
ทุ่งระโนดโดยสังเขปเท่าน้ัน โดยเน้นพิจารณาผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศต่อผลผลิตข้าว 
อย่างไรก็ดี การประเมินความเสี่ยงโดยใช้วิธีการน้ี มีข้อสังเกตว่าตัวช้ีวัดเหล่าน้ีอาจเปลี่ยนแปลงไปใน
อนาคตภายใต้การเปลี่ยนแปลงทางเศรษฐกิจ สังคม วิถีการดํารงชีวิต และการเปลี่ยนแปลงทางสภาพ
ภูมิอากาศ ซึ่งจะส่งผลให้บริบทของการเปิดรับ ความอ่อนไหวต่อผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศ และความเสี่ยง ในอนาคตแตกต่างไปจากปัจจุบัน การศึกษาในขั้นตอนต่อไปจะเป็นการสร้าง
ภาพฉายอนาคต (Scenario) ของการเปลี่ยนแปลงทางเศรษฐกิจ สังคม วิถีการดํารงชีวิต และการเปลี่ยนแปลง
ทางสภาพภูมิอากาศ พร้อมทั้งใช้ตัวช้ีวัดเหล่าน้ีในการสะท้อนความเสี่ยงที่เปลี่ยนแปลงไปซึ่งมีผลมาจาก
สภาพเศรษฐกิจ สังคม และสภาพภูมิอากาศท่ีเปลี่ยนแปลงไปตามแนวทางการพัฒนาในทิศทางต่างๆ  
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 การปรับตัวเพื่อรับมือกับความเสี่ยงในอดีตถึงปัจจุบัน 

ที่ผ่านมา ระบบปลูกข้าวในทุ่งระโนดได้มีการปรับตัวเพ่ือรับมือกับความเสี่ยงจากเหตุการณ์ 
นํ้าท่วมและน้ําเค็ม สําหรับเหตุการณ์นํ้าท่วมนั้น เกษตรกรซึ่งมีที่นาอยู่ในพ้ืนที่ลุ่มได้ปรับตัวโดยการเลื่อน
ปฏิทินเพาะปลูก จากที่เคยหว่านข้าวในช่วงเดือนตุลาคมหรือพฤศจิกายน เปลี่ยนเป็นหว่านข้าวนาปีในช่วง
เดือนมกราคม-กุมภาพันธ์ โดยเฉพาะเกษตรกรที่ทํานาปีในพ้ืนที่ลุ่ม มีการปรับเปลี่ยนพันธ์ุข้าวจากเดิม
นิยมปลูกข้าวพันธ์ุเฉี้ยง ซึ่งเป็นข้าวพันธ์ุพ้ืนเมืองที่มีอายุประมาณ 150 วัน มาเป็นการปลูกข้าวพันธ์ุที่มี
อายุสั้นสามารถเก็บเก่ียวได้เร็วขึ้น เช่น ข้าวพันธ์ุชัยนาท พันธ์ุ กข. เป็นต้น  

สําหรับการปรับตัวเพ่ือรับมือและลดผลกระทบจากปัญหาน้ําเค็มซึ่งมักเกิดข้ึนในกรณีนํ้าแล้งน้ัน 
ชุมชนเกษตรกรปลูกข้าวในอําเภอระโนดใช้เครื่องสูบนํ้าเพ่ือสูบนํ้าจืดจากทะเลน้อยมาใช้เพ่ือการปลูกข้าว
นาปรัง อย่างไรก็ดี ถ้าในอนาคตปัญหาน้ําแล้งมีความรุนแรงมากขึ้น ซึ่งจะนําไปสู่อุปสงค์หรือความ
ต้องการใช้นํ้าจืดจากทะเลน้อยที่สูงขึ้น เน่ืองมาจากปัญหาการรุกล้ําของนํ้าเค็มไปยังทะเลสาบสงขลา
ตอนบนมากขึ้น จึงมีความเป็นไปได้สูงที่จะเกิดความขัดแย้งในการแย่งชิงนํ้าระหว่างเกษตรกรในพ้ืนที่
อําเภอระโนด จังหวัดสงขลา และเกษตรกรในพ้ืนที่อําเภอควนขนุน จังหวัดพัทลุง ซึ่งพ่ึงพานํ้าจากทะเล
น้อยเพ่ือทําการเกษตรเช่นเดียวกัน  

นอกจากการปรับตัวเพ่ือลดความเสี่ยงที่เกิดจากปัจจัยด้านภูมิอากาศดังกล่าวมาข้างต้นแล้ว 
ปัจจุบันเกษตรกรในพ้ืนที่อําเภอระโนดได้มีการประกอบอาชีพจากหลายแหล่ง อันเน่ืองด้วยปัจจัยทางด้าน
เศรษฐกิจ เช่น ความต้องการหารายได้เพ่ิมขึ้นเพ่ือนําเงินมาสนับสนุนทางด้านการศึกษาของบุตรหลาน 
ประกอบกับปัจจัยขับเคลื่อนด้านนโยบายและโครงการต่างๆ ของภาครัฐที่เข้ามาสนับสนุนเกษตรกรใน
พ้ืนที่ เช่น โครงการของมูลนิธิชัยพัฒนาที่เข้ามาส่งเสริมการปลูกพืชแบบผสมผสานและการทําไร่นาสวน
ผสม โครงการลุ่มนํ้าปากพนังตามแนวพระราชดําริ ซึ่งส่งเสริมการปลูกพืชไร้สารพิษ และนโยบายของกรม
พัฒนาที่ดินที่เข้ามาส่งเสริมให้เกษตรกรปลูกปาล์มนํ้ามัน เป็นต้น 

จากข้อมูลการสํารวจของสํานักงานเกษตรอําเภอระโนดเก่ียวกับการประกอบอาชีพและโครงสร้าง
รายได้ของเกษตรกร พบว่า ครัวเรือนในอําเภอระโนดที่ประกอบอาชีพทําการเกษตรอย่างเดียวมีจํานวน
ค่อนข้างสูงถึงร้อยละ 43 ดังน้ัน Exposure ของชุมชนเกษตรกรปลูกข้าวต่อสภาพอากาศที่ไม่เหมาะสม
หรือปัจจัยกดดันทางด้านอากาศ (Climate Pressure) จึงค่อนข้างสูง ดังน้ัน ถ้าปริมาณผลผลิตข้าวมีความ
ผันผวนสูงสืบเน่ืองมาจากสภาพอากาศที่ไม่เอ้ือ คนกลุ่มน้ีจะได้รับความเดือดร้อนมาก ในขณะที่ครัวเรือน
ที่ประกอบอาชีพซึ่งมีแรงกดดันทางอากาศน้อยมีจํานวนไม่สูงมาก (ร้อยละ 12 ประกอบอาชีพรับจ้างเพียง
อย่างเดียว และร้อยละ 15 ประกอบอาชีพค้าขายอย่างเดียว)  
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เป็นที่น่าสังเกตว่าครัวเรือนเกษตรกรในอําเภอระโนดซึ่งปลูกข้าวอย่างเดียวมีจํานวนสูงถึงร้อยละ 
45.50 ซึ่งครัวเรือนเกษตรกรกลุ่มน้ีมีความอ่อนไหวสูงต่อสภาพอากาศ เช่น เหตุการณ์นํ้าท่วมและน้ําแล้ง 
เป็นต้น ครัวเรือนที่ทํากิจกรรมทางการเกษตรต้ังแต่ 2 กิจกรรมขึ้นไปมีความอ่อนไหวปานกลางต่อสภาพ
อากาศ ทั้งน้ี ขึ้นอยู่กับว่าข้าวเป็นแหล่งรายได้หลักสําหรับครัวเรือนหรือไม่  
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เน่ืองด้วยสภาพภูมิอากาศ สภาพเศรษฐกิจ สังคม และนโยบายของรัฐมีการเปลี่ยนแปลงอยู่ตลอด 

สิ่งสําคัญที่การศึกษาน้ีต้องพิจารณาคือพลวัตหรือการเปลี่ยนแปลงต่างๆ ส่งผลกระทบต่อสถานะความ
เสี่ยงของระบบปลูกข้าวในทุ่งระโนดหรือไม่ และกลยุทธ์ที่ใช้เพ่ือรับมือกับความเสี่ยงจากอดีตถึงปัจจุบันมี
ความเหมาะสมในการรับมือกับความเสี่ยงในอนาคตได้หรือไม่ การศึกษาส่วนน้ี ผู้ศึกษาได้คาดการณ์สภาพ
ภูมิอากาศเพ่ือวิเคราะห์เง่ือนไขของสภาพภูมิอากาศที่มีผลต่อการรุกล้ําของนํ้าเค็มในช่วงฤดูแล้งบริเวณ
ทะเลสาบสงขลา และวิเคราะห์แนวโน้มของสภาพเศรษฐกิจและสังคมในอนาคต เพ่ือนําข้อมูลมาประเมิน
ความเส่ียงของระบบปลูกข้าวในพ้ืนที่ทุ่งระโนด รวมทั้ง กําหนดกลยุทธ์เพ่ือให้สามารถจัดการกับความ
เสี่ยงในอนาคตได้อย่างเหมาะสมต่อไป 

6.1 ภาพฉายอนาคตการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศบริเวณพื้นที่ทะเลสาบสงขลา
ตอนบน 

การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศเป็นปรากฏการณ์ที่เกิดขึ้นอย่างช้าๆ และใช้เวลานานกว่าจะเห็น
รูปแบบการเปลี่ยนแปลงที่ชัดเจน การท่ีต้องมองไปในอนาคตระยะยาวเพ่ือทําความเข้าใจกับแนวโน้มการ
เปลี่ยนแปลงภูมิอากาศนี้ทําให้ไม่สามารถพยากรณ์การเปล่ียนแปลงท่ีจะเกิดข้ึนได้อย่างชัดเจน ดังน้ัน 
การศึกษาถึงประเด็นการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศจึงต้องอาศัยการสร้างสถานการณ์จําลองขึ้นเพ่ือประเมิน
ความเสี่ยงของพ้ืนที่หรือภาคส่วนต่างๆ ในอนาคต 

การศึกษาน้ีอาศัยการทบทวนวรรณกรรมด้านการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศตลอดจนข้อมูลต่างๆ 
จากการศึกษาที่ได้มีการดําเนินการมาก่อนหน้าน้ี เพ่ือรวบรวมข้อมูลประกอบขึ้นเป็นภาพฉายอนาคตเพ่ือ
ศึกษาแนวโน้มการเปลี่ยนแปลงความเค็มของทะเลสาบสงขลาตอนบน โดยพิจารณาถึงตัวแปรทาง
ภูมิอากาศ 2 ตัวแปร คือ ปริมาณฝนซึ่งจะมีผลต่อปริมาณนํ้าจืดที่ไหลลงทะเลสาบสงขลา และ อุณหภูมิซึ่ง
จะส่งผลถึงการระเหยนํ้าของทะเลสาบสงขลา โดยพิจารณาถึงข้อมูลแนวโน้มการเปลี่ยนแปลงปริมาณฝน

การคาดการณ์สภาพภูมิอากาศ 
เศรษฐกิจและสังคมในอนาคต

บทที่ 6
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และอุณหภูมิจากการคาดการณ์ภูมิอากาศอนาคตโดยแบบจําลองภูมิอากาศระดับโลก   ได้แก่ ECHAM4 
(A2/B2) และ ECHAM5 (A1B)1  ซึ่งเป็นการจําลองภูมิอากาศอนาคตภายใต้ภาพฉายอนาคตของปริมาณ
ก๊าซเรือนกระจกหลายรูปแบบ ประกอบด้วย A2 ซึ่งเป็นแนวทางที่ก๊าซเรือนกระจกจะเพ่ิมขึ้นในอัตราที่สูง 
B2 ซึ่งเป็นแนวทางที่ก๊าซเรือนกระจกจะเพ่ิมขึ้นในอัตราที่ตํ่า และ A1B ซึ่งเป็นแนวทางที่ก๊าซเรือนกระจก
จะเพ่ิมขึ้นในอัตราปานกลาง โดยข้อมูลการคาดการณ์ภูมิอากาศอนาคตโดยแบบจําลองภูมิอากาศระดับ
โลกน้ีได้มีการเพ่ิมความละเอียดขึ้นโดยใช้แบบจําลองภูมิอากาศระดับท้องถิ่น PRECIS (Hadley Center – 
The Met Office, UK) เพ่ือให้มีความละเอียดเพียงพอต่อการประเมินการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศในระดับ
ท้องถิ่น 1

2 ซึ่งดําเนินการโดยศูนย์เครือข่ายงานวิเคราะห์วิจัยและฝึกอบรมการเปลี่ยนแปลงของโลกแห่ง
ภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ (SEA START RC) 

การศึกษานี้ได้ทําการทบทวนข้อมูลการคาดการณ์ปริมาณฝนจากแบบจําลองภูมิอากาศ ทั้ง 3 
แบบจําลองดังที่ได้กล่าวมาไว้ข้างต้น โดยได้ทําการเปรียบเทียบปริมาณฝนรายเดือนเฉลี่ยรอบ 20 ปี 
ระหว่างข้อมูลจากสถานีตรวจวัดที่ใกล้พ้ืนที่ศึกษาที่สุด คือ สถานีพัทลุง สกษ. จังหวัดพัทลุง  (รหัสสถานี 
560301)  และข้อมูลจากแบบจําลองโดยใช้ข้อมูลจากตําแหน่งกริดที่อยู่ใกล้สถานีตรวจวัดมากที่สุด (รูปที่ 
6.1) ซึ่งพบว่าแบบจําลองภูมิอากาศยังไม่สามารถใช้อธิบายการกระจายตัวของฝนในพื้นที่ศึกษาได้ดีนัก 
เน่ืองจากมีความคลาดเคลื่อนของปริมาณฝนรายเดือนสูง (รูปที่ 6.2) 

 

 

 

 

 

 

                                             
1 ECHAM4 และ ECHAM5 เป็นแบบจําลองภูมิอากาศ Global Circulation Model ท่ีพัฒนาข้ึนโดย Max 

Planck Institute for Meteorology, Germany http://www.ipcc-data.org/is92/echam4_info.html 

http://www-pcmdi.llnl.gov/projects/modeldoc/amip/26mpi_b.html  

http://www.mpimet.mpg.de/en/wissenschaft/modelle/echam/echam5.html 

2 SEA START RC 
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รูปที่ 6.1 แผนที่แสดงสถานตีรวจวัดอุตุนยิมวิทยา สถานีพัทลุง สกษ. จ.พัทลุง  (รหัสสถานี 560301)                    
และตําแหนง่กริดของ PRECIS model 

 

รูปที่ 6.2 การเปรียบเทียบปริมาณฝนรายเดือนเฉลี่ยระหว่างช่วงปี พ.ศ. 2533-2552 
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 ดังน้ัน การศึกษาน้ีจึงพิจารณาปริมาณฝนในมุมมองที่กว้างขึ้น คือพิจารณาตามรายฤดูกาล  ซึ่ง
ฤดูกาลของจังหวัดพัทลุงแบ่งออกเป็น 3 ฤดู2

3 ดังน้ี 

• ฤดูร้อน เร่ิมต้ังแต่เดือนกุมภาพันธ์ถึงกลางเดือนพฤษภาคม ระยะน้ีเป็นช่องว่างระหว่างฤดู
มรสุม จะมีลมจากทิศตะวันออกเฉียงใต้พัดปกคลุม  

• ฤดูฝน เร่ิมต้ังแต่เดือนพฤษภาคมถึงกลางเดือนตุลาคม ซึ่งเป็นฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใต้พัด
ปกคลุมประเทศไทย และเน่ืองจากเป็นจังหวัดที่อยู่ทางด้านตะวันออกของภาคใต้จึงได้รับ
อิทธิพลจากลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือที่พัดผ่านอ่าวไทยเต็มที่ ทําให้มีฝนตกมากในช่วง
ฤดูหนาว คือระหว่างเดือนพฤศจิกายนและธันวาคมอีกช่วงหน่ึงด้วย 

• ฤดูหนาว  เริ่ม ต้ังแต่กลางเดือนตุลาคมถึงกลางเดือนกุมภาพันธ์  ซึ่ ง เ ป็นฤดูมรสุม
ตะวันออกเฉียงเหนือ จะมีลมเย็นและแห้งจากทิศตะวันออกเฉียงเหนือพัดผ่าน แต่เน่ืองจาก
อยู่ใกล้ทะเลจึงได้รับอิทธิพลจากลมน้ีเต็มที่ทําให้มีฝนตกชุกมากในฤดูหนาว โดยเฉพาะในช่วง
เดือนพฤศจิกายนและธันวาคม 

ในการศึกษาน้ี การพิจารณาปริมาณฝนในพ้ืนที่ศึกษาแบ่งการพิจารณาออกเป็น 2 ช่วง คือ ช่วง
ฤดูมรสุม และช่วงนอกฤดูมรสุม ซึ่งเมื่อพิจารณาถึงปริมาณฝนในช่วงฤดูมรสุม (ฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ 
จากเดือนพฤษภาคมถึงกลางเดือนตุลาคม และ ฤดูมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ จากกลางเดือนตุลาคม 
ถึงกลางเดือนกุมภาพันธ์) เทียบกับปริมาณฝนนอกฤดูมรสุม พบว่าแบบจําลอง ECHAM4 ยังมีความ
คลาดเคลื่อนสูง แต่แบบจําลอง ECHAM5 สามารถจําลองปริมาณฝนได้ใกล้เคียงกับความเป็นจริง  
(ตารางที่ 6.1) 

ตารางที่ 6.1 การเปรียบเทียบปริมาณฝนระหว่างข้อมูลตรวจวัดของสถานีอุตุนิยมวิทยา  
และข้อมูลจากแบบจําลองภูมิอากาศ (เฉลี่ยระหว่าง พ.ศ. 2533-2552)  

หน่วย: มิลลิเมตร 
ปริมาณฝนรวมรายปี  ก.พ. – พ.ค. มิ.ย. – ม.ค. รวมรายป ี

ข้อมูลตรวจวัด สถานีพัทลุง สกษ. 420 1,676 2,096 

ECHAM4 A2 619 765 1,384 

ECHAM4 B2 596 702 1,298 

ECHAM5 A1B 462 1,749 2,211 
 

                                             
3 อ้างอิงตาม http://www.marine.tmd.go.th/thai/tus_type/phatthalung.html 
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การศึกษานี้จึงเลือกใช้ชุดข้อมูลจากแบบจําลอง ECHAM5 เพ่ือจัดทําภาพฉายอนาคตการ
เปลี่ยนแปลงภูมิอากาศในพ้ืนที่ศึกษาโดยพิจารณาถึงการเปลี่ยนแปลงปริมาณฝนในอนาคตช่วงปี พ.ศ. 
2573-2592 ซึ่งพบว่าไม่มีการเปลี่ยนแปลงมากนักเมื่อเทียบกับช่วงปีฐาน (พ.ศ.2533-2552) (ตารางที่ 6.2 
และ รูปที่ 6.3) 

ตารางที่ 6.2 การเปรียบเทียบปริมาณฝนรวมรายปีบริเวณทะเลสาบสงขลาในปัจจุบันและอนาคต 
โดยผลของแบบจําลอง ECHAM5 A1B  

หนว่ย: มิลลิเมตร 
ช่วงเดือนที่วิเคราะห์ พ.ศ.2533-2552 พ.ศ. 2573-2592 % การเปลี่ยนแปลง 

กุมภาพันธ์ – พฤษภาคม 462 441 -5 

มิถุนายน – มกราคม 1,749 1,784 +2 

รวมรายปี 2,211 2,225 +1 
 

รูปที่ 6.3 ปริมาณฝนในปัจจุบันและอนาคตโดยผลของแบบจําลอง ECHAM5 A1B และ PRECIS 
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เน่ืองจากการคาดการณ์ปริมาณฝนในอนาคตน้ันให้ผลที่แตกต่างจากปัจจุบันเพียงเล็กน้อย ดังนั้น
ในการจัดทําภาพฉายอนาคตการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศในการศึกษาน้ีจึงอนุมาณว่าปริมาณฝนในอนาคต
ไม่เปลี่ยนแปลงไปจากเดิม และจับประเด็นการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิเพ่ือประเมินการเปลี่ยนแปลงการ
ระเหยของนํ้าในทะเลสาบ โดยทําการเปรียบเทียบอุณหภูมิสูงสุดเฉล่ียรายเดือน ข้อมูลตรวจวัดของสถานี
อุตุนิยมวิทยา และข้อมูลการคาดการณ์จากแบบจําลอง (พ.ศ.2533-2552) จากการศึกษาพบว่าการ
คาดการณ์อุณหภูมิสูงสุด (T-max) จากแบบจําลอง ผลการคาดการณ์มีค่าตํ่ากว่าความเป็นจริง แต่อย่างไร
ก็ตามมีรูปแบบที่ใกล้เคียงกับข้อมูลตรวจวัด และเมื่อพิจารณาถึงการเปลี่ยนแปลงในอนาคต (พ.ศ.2573-
2592) อุณหภูมิสูงสุดมีแนวโน้มเพ่ิมขึ้น ประมาณ 0.5-1 องศาเซลเซียส   (รูปที่ 6.4 และ ตารางที่ 6.3)  

รูปที่ 6.4 อุณหภูมิสูงเฉลี่ยรายเดือนในปัจจุบัน และอนาคต 

 

ตารางท่ี 6.3 อุณหภูมิสูงสุดเฉล่ียรายเดือน (oC) 

เดือน 
ปัจจุบัน (2533 - 2552) แบบจําลอง 

ในอนาคต (2573 - 2592) ข้อมูลตรวจวัด สถานีพัทลุง สกษ. แบบจําลอง
มกราคม 30.5 30.4 30.8 
กุมภาพันธ์ 31.4 31.8 32.2 
มีนาคม 32.5 32.9 33.7 
เมษายน 33.6 33.6 34.0 

พฤษภาคม 33.4 33.0 33.6 
มิถุนายน 33.4 32.5 33.0 
กรกฎาคม 33.0 32.3 33.2 
สิงหาคม 33.1 32.1 32.8 
กันยายน 32.9 31.7 32.5 
ตุลาคม 31.6 31.2 31.8 

พฤศจิกายน 30.0 29.6 30.2 
ธันวาคม 29.7 29.2 29.7 
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จากการคาดการณ์อุณหภูมิสูงสุดเฉล่ียมีแนวโน้มที่เพ่ิมขึ้น จํานวนวันที่มีอากาศร้อนก็มีแนวโน้มที่
เพ่ิมข้ึนเช่นกัน (ตารางที่ 6.4 และ รูปที่ 6.5)  

ตารางที่ 6.4 การจําแนกจํานวนวันตามอุณหภูมิสูงสุด (ทะเลสาบสงขลา) เฉลี่ย 20 ปี 

อุณหภูมิ (oC) 
จํานวนวัน

การเปลี่ยนแปลง 
2533 - 2552 2573 - 2592

27 0 1 1 

28 7 1 -6 

29 50 30 -20 

30 44 56 +12 

31 81 37 -44 

32 126 108 -18 

33 53 106 +53 

34 5 27 +22 
 
 
 

 
รูปที่ 6.5 การกระจายจํานวนวัน ตามอุณหภูมิสูงสุด โดยผลของแบบจําลอง ECHAM5 A1B 
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รูปที่ 6.5 การกระจายจํานวนวัน ตามอุณหภูมิสูงสุด โดยผลของแบบจําลอง ECHAM5 A1B (ต่อ) 

 

 

 

 

ดังน้ันการจัดทําภาพฉายอนาคตของการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศในพ้ืนที่ทะเลสาบสงขลาตอนบน 
เพ่ือวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงระดับความเค็มของนํ้าทะเล ในการศึกษาครั้งน้ีอนุมานได้ว่าการ
เปลี่ยนแปลงปริมาณฝนและรูปแบบการกระจายตัวของฝนในอนาคตยังคงเป็นเช่นในปัจจุบัน เน่ืองจาก 
ผลการคาดการณ์ของแบบจําลองเท่าที่ได้ทบทวนมาน้ัน มิได้แสดงให้เห็นการเปลี่ยนแปลงในอนาคตอย่าง
ชัดเจน การศึกษานี้จึงยึดอุณหภูมิสูงสุดรายวันเป็นตัวแปรด้านภูมิอากาศ เพ่ือใช้ในการวิเคราะห์ผลกระทบ
ต่อระดับความเค็มของพ้ืนที่ทะเลสาบตอนบน ซึ่งอาจกล่าวโดยสรุปได้ว่า พ้ืนที่ศึกษานี้จะมีอุณหภูมิสูงขึ้น
และระยะเวลาที่มีอากาศร้อนยาวนานมากข้ึน 
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6.2 การวิเคราะห์เง่ือนไขของสภาพภมูิอากาศที่มีผลต่อการรุกล้ําของนํ้าเค็ม
ในช่วงฤดูแล้งบริเวณทะเลสาบสงขลา 

6.2.1 แบบจําลองอุทกพลศาสตร ์
การศึกษาการรุกของนํ้าเค็มในพื้นที่ลุ่มนํ้าทะเลสาบสงขลา ทําการศึกษาโดยใช้แบบจําลอง 

อุทกพลศาสตร์ Delft3D-FLOW ซึ่งพัฒนาโดย Deltares ประเทศเนเธอร์แลนด์ แบบจําลอง 
อุทกพลศาสตร์ Delft3D-FLOW สามารถจําลองพ้ืนที่ชายฝั่งแม่นํ้าและชะวากทะเล3

4 โดยคํานวณการไหล
ของน้ํา ซึ่งอาจเกิดเน่ืองจากอิทธิพลของน้ําขึ้นนํ้าลง และ/หรือ อิทธิพลทางด้านอุตุนิยมวิทยา เช่น ลม 
ความกดอากาศ เป็นต้น กริดที่ใช้คํานวณในแนวระนาบจะเป็นแบบ “rectilinear” หรือ “curvilinear” 
ส่วนกริดในแนวด่ิงจะเป็นกริดที่เรียกว่า “sigma co-ordinate” Delft3D-FLOW สามารถนํามาใช้ศึกษา
ได้ทั้งแบบ 2 มิติ (2DH หรือ 2DV) หรือ 3 มิติ (3D) 

แบบจําลองอุทกพลศาสตร์ Delft3D-FLOW เป็นแบบจําลองที่มีสมการทางคณิตศาสตร์ที่
สามารถอธิบายปรากฏการณ์ทางกายภาพได้ ยกตัวอย่างเช่น อิทธิพลของการหมุนของโลก (Coriolis 
force) การขนส่งเกลือ/ความร้อน การระเหย การแลกเปลี่ยนความร้อนที่บริเวณผิวหน้านํ้าทะเล แรงที่
เกิดจากนํ้าขึ้นนํ้าลง เป็นต้น สมการทางคณิตศาสตร์ที่ใช้ในแบบจําลองอุทกพลศาสตร์ Delft3D-FLOW 
ซึ่งอธิบายใน Deltares (2011a) ประกอบไปด้วย 

(1) สมการความตอ่เนื่อง (Continuity equation)  

เน่ืองจากสมการที่ใช้คํานวณไม่ได้อยู่บนระบบพิกัด Cartesian แต่อยู่บนระบบพิกัด orthogonal 
curvilinear ซึ่งถือว่าเป็นพิกัดพิเศษของ ระบบพิกัด spherical โดยท่ี  
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ηη

ξξ φ

φη
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cos  

                                             
4 ชะวากทะเล (อังกฤษ: Estuary) คือ บริเวณส่วนล่างของปากแม่น้ําท่ีมีความกว้างมากจนมีลักษณะคล้ายอ่าว 

ตอนบนของชะวากทะเลนั้นจะตอบแหลมเป็นรูปกรวยและจะค่อยขยายขนาดออกไปเม่ือเข้าหาในส่วนท่ีเป็นทะเลมากข้ึน 

บริเวณน้ีเป็นบริเวณท่ีมีการผสมกันระหว่างน้ําจืดกับน้ําเค็ม เนื่องจากเป็นพ้ืนท่ีบริเวณปากแม่น้ํายุบตัวลงสู่แนวชายฝั่ง
ทะเลจึงได้รับอิทธิพลของนํ้าทะเล 
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เมื่อ λ และ φ  คือลองติจูดและแลติจูด ตามลําดับ และ R เป็นรัศมีของโลกซึ่งเท่ากับ 
6,378.137 กิโลเมตร ดังน้ันสมการความต่อเน่ืองในแนวระนาบ ( )ηξ ,  จึงสามารถเขียนอยู่ในรูป 
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โดยตัวแปร ζ d t U และ V  คือ ระดับนํ้า ความลึกนํ้า เวลา ความเร็วเฉลี่ยตามความลึกใน
แนว ξ  และ η  ตามลําดับ 

ส่วน Q  คือ สัดสว่นของน้ําท่า หรือการสูบนํ้าออก การระเหย และการกลายเป็นฝน ต่อหน่ึง
หน่วยพ้ืนที่ ซึ่งสามารถเขียนอยู่ในรูป  

EPdqqHQ outin −+−= ∫
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σ
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ζ+= dH เป็นความลึกนํ้าสุทธิ inq  และ outq เป็น local sources และ sinks ของน้ําต่อหน่ึง
หน่วยปริมาตร ตามลําดับ ส่วน P และ E เป็น non-local source และ sink เน่ืองจากการกลายเป็นฝน 
และการระเหย ตามลําดับ ในบริเวณผิวหน้าน้ําทะเลอาจจะมีส่วนของ source และ sink เน่ืองจากการ

กลายเป็นฝน และการระเหย ตามลําดับ σ คือสเกลของพิกัดในแนวด่ิง ซึ่ง 
H
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ผิวหน้าน้ําทะเล 0=σ ส่วนที่พ้ืนท้องทะเล 1−=σ  ( z  เป็นพิกัดในแนวด่ิง)  

(2) สมการโมเมนตัม (Momentum equations) 

สมการโมเมนตัมในแกน −ξ และ −η สามารถแสดงได้ดังน้ี 
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โดย u v  และ ω  เป็นความเร็วในแกน −ξ  แกน −η  และแนวด่ิงในพิกัดซิกม่า ตามลําดับ  

ค่าสัมประสิทธ์ิ eddy viscosity ในแนวดิ่ง ),max( 3
back
VDmolV νννν +=  โดย molν  คือ 

kinematic viscosity ของน้ํา D3ν  เป็นค่าที่หาได้จากแบบจําลอง 3D-turbulence closure ส่วน 
back
Vν   

คือค่าคงที่ของสัมประสิทธ์ิการผสมผสานในแนวด่ิง  

ξP และ ηP เป็น gradient ของความดัน ในแกน  −ξ  และ แกน −η  

ξF และ ηF เป็น unbalance of horizontal Reynold’s stresses ในแกน  −ξ  และ แกน −η  

ξM และ ηM เป็นสัดส่วนของ external sources หรือ sinks ในสมการโมเมนตัม ในแกน  −ξ  
และ แกน −η  

(3) ความเร็วในแนวด่ิง 

สมการความเร็วในแนวด่ิงซึ่งอยู่บนระบบพิกัดซิกมา (σ ) สามารถคํานวณผ่านสมการความ
ต่อเน่ืองได้ดังน้ี 
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สืบเน่ืองจากสมการข้างต้น ทําให้ความเร็วในแนวด่ิงในระบบพิกัดคาร์ทีเซี่ยน wสามารถเขียนได้
ดังน้ี 
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(4) ความดันอุทกสถิตบนระบบพิกัดซิกมา 

ในกรณีของน้ําที่มีความหนาแน่นไม่คงที่ gradient ของความดัน ξP และ ηP  จะสามารถ
คํานวณหาได้จาก 
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(5) สมการการขนส่ง 
การขนส่งมวลสารหรือความร้อน สามารถคํานวณได้จากสมการ advection-diffusion ดังน้ี 
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โดยที่ dλ  เป็นกระบวนการการสลายตัวอันดับหน่ึง และ S  เป็นเทอมของ source และ sink 

ต่อหน่ึงหน่วยพ้ืนที่เน่ืองจาก inq  หรือ outq  และ totQ  คือค่าการแลกเปลี่ยนความร้อนบริเวณผิวหน้านํ้า
ทะเล ดังน้ัน 

( )( ) totoutinin QcqcqdS +−+= ζ  

6.2.2 การเตรียมแบบจําลอง 
(1) กริดและความลึก 

ลักษณะทางกายภาพของทะเลสาบสงขลาอาจแบ่งพ้ืนที่ออกเป็น 3 ส่วน ตามตําแหน่งที่ต้ัง คือ 
ทะเลหลวง (ทะเลสาบสงขลาตอนเหนือ) ทะเลสาบ (ทะเลสาบสงขลาตอนกลาง) และทะเลสาบสงขลา 
(ทะเลสาบสงขลาตอนล่าง) การเตรียมกริดและความลึกในแบบจําลองทะเลสาบสงขลา ดําเนินการโดยใช้ 
Delft3D-RGFGRID (Deltares, 2011c) และ Delft3D-QUICKIN (Deltares, 2011b) ตามลําดับ 

สิ่งสําคัญประการหน่ึงในการสร้างกริดสําหรับแบบจําลองทางคณิตศาสตร์ คือ เส้นขอบเขต (รูปที่ 
6.6) ซึ่งจะแบ่งออกเป็นเส้นขอบเขตเปิด (เส้นสีแดงในรูปที่ 6.6) และเส้นขอบเขตปิด (เส้นสีนํ้าเงินในรูปที่ 
6.6) เมื่อได้เตรียมเส้นขอบเขตแล้ว ขั้นตอนต่อไปก็จะทําการสร้างกริดให้อยู่ภายในเส้นขอบเขต กริด
สําหรับแบบจําลองทะเลสาบสงขลาที่สร้างเสร็จแล้วจะมีลักษณะดังรูปที่ 6.6 ลักษณะกริดที่สร้างมีช่ือ
เรียกว่า curvilinear grid  
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เน่ืองจากคลองหลวงเป็นช่องทางเดินนํ้าที่มีขนาดเล็ก (รูปที่ 6.6) ดังน้ันกริดที่สร้างในบริเวณ
คลองหลวงจึงจําเป็นต้องมีขนาดเล็กตามไปด้วย ส่งผลให้ความละเอียดที่ได้จากการสร้างกริดของ
แบบจําลองทะเลสาบสงขลาในบริเวณดังกล่าวมีค่าความละเอียดสูง โดยมีค่าประมาณ 90 ตารางเมตร แต่
ในขณะที่ค่าความละเอียดของแบบจําลองทะเลสาบสงขลาโดยรวมจะมีค่าอยู่ระหว่าง 90 ถึง 580 ตาราง
เมตร และเน่ืองจากแนวกริดที่สร้างขึ้นมาในแนวนอน (แกน x)/แนวต้ัง (แกน y) ไม่ได้วางตัวในแนว
ตะวันออก-ตะวันตก/เหนือ-ใต้ ดังน้ันเราจะเรียกช่ือแกนในแนวนอนและแนวต้ังเป็น แนว M และแนว N 
ตามลําดับ ขนาดของกริดในแนว M และแนว N จะมีค่าอยู่ระหว่าง 110 ถึง 150 เมตร และ 30 ถึง 500 
เมตร ตามลําดับ รูปที่ 6.7 แสดงลักษณะและขนาดของกริดที่ใช้ในการศึกษาในคร้ังน้ีโดยละเอียด จะเห็น
ว่าขนาดของกริดที่สร้างขึ้นบริเวณคลองหลวงจะมีขนาดเล็กมาก 

รูปที่ 6.6 แผนที่แสดงตําแหน่งของระบบทะเลสาบสงขลา 

 

หมายเหตุ: - ระบบทะเลสาบสงขลา แบ่งออกเป็น 3 ส่วนคือ ทะเลสาบสงขลา ทะเลสาบ และทะเลหลวง  
- เส้นขอบเขต (สีน้ําเงิน) แสดงอาณาเขตท่ีต้องใช้ในการสร้างกริดของแบบจําลอง และเส้นสี

แดงแสดงบริเวณท่ีใช้เป็นเส้นขอบเขตเปิด (ด้านท่ีติดทะเล) 
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รูปที่ 6.7 ลักษณะของกริดที่เตรียมสําหรบัแบบจําลองทะเลสาบสงขลา 

 

หมายเหตุ: กริดจะมีลักษณะที่เรียกว่า curvilinear เส้นขอบเขตซึ่งเป็นเส้นที่แสดงบริเวณ 
ที่เป็นแผ่นดินหรือเกาะคือเส้นสีนํ้าเงิน 

ข้อมูลความลึกนํ้าที่ใช้ในแบบจําลองทะเลสาบสงขลา ได้มาจากข้อมูลรายจุดในปี พ.ศ. 2518 
(เป็นข้อมูลทั้งทะเลสาบ แต่มีความละเอียดเล็กน้อย) และข้อมูลในปี พ.ศ. 2546-47 (เป็นข้อมูลเฉพาะ
ทะเลสาบตอนล่าง แต่มีความละเอียดสูง) ดังน้ันจึงรวมข้อมูลทั้งสองเข้าด้วยกัน แล้วทําการ interpolate 
ข้อมูลความลึกดังกล่าวลงในช่องกริดแต่ละกริดที่ได้เตรียมไว้แล้วข้างต้น โดยใช้ Delft3D-QUICKIN 
ลักษณะความลึกของแบบจําลองทะเลสาบสงขลาหลังจากการ interpolate แสดงในรูปที่ 6.8 จะพบว่า 
บริเวณช่องนํ้าที่ติดต่อระหว่างทะเลสาบสงขลากับทะเลภายนอก และบริเวณคลองหลวงจะมีความลึก
มากกว่าบริเวณอ่ืนๆ ส่วนบริเวณอ่ืนๆ มีความลึกเฉลี่ยเพียงแค่ประมาณ 2 เมตร ทะเลสาบตอนบนจะมีค่า
ความลึกอยู่ที่ประมาณ 2–3 เมตร ความลึกนํ้าที่ได้น้ีเป็นความลึกเทียบกับระดับนํ้าทะเลปานกลาง ดังน้ัน
เราจึงสามารถหาปริมาตรของระบบทะเลสาบสงขลาได้อย่างคร่าวๆ จากแบบจําลองทะเลสาบสงขลา ซึ่งมี
ค่าประมาณ 946 x 106 ลูกบาศก์เมตร 
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รูปที่ 6.8 ความลึกของระบบทะเลสาบสงขลาที่ใช้ในแบบจําลองทางคณิตศาสตร ์

 

 

(2) ข้อมูลนาํเข้า 
ในส่วนน้ีจะกล่าวถึงข้อมูลนําเข้าที่มีความสําคัญสําหรับแบบจําลองการรุกของนํ้าเค็มในทะเลสาบ

สงขลา โดยจะแบ่งข้อมูลออกเป็นส่วนๆ ดังน้ี 

(2.1) นํ้าขึ้นนํ้าลง 

นํ้าขึ้นนํ้าลงถือเป็นแรงหลักที่ทําให้เกิดการไหลเวียนของกระแสน้ําในบริเวณชายฝั่ง หรือชะวาก
ทะเล (estuary) ซึ่งนํ้าขึ้นน้ําลงเกิดเน่ืองจากแรงดึงดูดระหว่างมวลของโลก ดวงจันทร์ และดวงอาทิตย์ 
โดยอิทธิพลของดาวเคราะห์ดวงอ่ืนๆ ถือว่าน้อยมากซึ่งสามารถตัดทิ้งได้ และไม่จําเป็นต้องนํามาคํานวนใน
แบบจําลอง 
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การตรวจวัดน้ําข้ึนนํ้าลงบริเวณต่างๆ ในโลก เครื่องมือตรวจวัดไม่ได้วัดนํ้าข้ึนนํ้าลงเฉพาะที่ได้รับ
อิทธิพลจากโลกกับดวงอาทิตย์ หรือโลกกับดวงจันทร์เท่าน้ัน หากแต่ยังวัดอิทธิพลของปรากฏการณ์
ทางด้านอุตุนิยมวิทยา เช่น ลมและพายุ เป็นต้น (อิทธิพลภายนอก) ที่เข้ามาเกี่ยวข้องด้วย การจะแยก
อิทธิพลภายนอกดังกล่าวออก จําเป็นจะต้องใช้วิธีทางคณิตศาสตร์ เช่น วิธีการวิเคราะห์แบบฮาร์โมนิก ซึ่ง
จะได้กล่าวในลําดับต่อไป 

คาบการเคลื่อนที่ที่สําคัญต่อนํ้าขึ้นนํ้าลงมีอยู่คร่าวๆ 3 ประเภท คือ การหมุนของโลกรอบแกน
หมุน (ใช้เวลา 1 วัน) การที่ดวงจันทร์หมุนรอบโลก (ใช้เวลา 27.32 วัน) และการที่โลกหมุนรอบดวง
อาทิตย์ (ใช้เวลา 365.25 วัน) โดยทั่วไปนํ้าข้ึนนํ้าลงจะถูกอธิบายด้วยการรวมกันของอนุกรมของ
องค์ประกอบนํ้าขึ้นนํ้าลง หรือที่เรียกว่า simple harmonic components โดยแต่ละองค์ประกอบจะมี
คาบเฉพาะสําหรับแต่ละองค์ประกอบ สิ่งสําคัญอีกประการหน่ึงคือ แอมพลิจูด A  และเฟส G  ของแต่ละ
องค์ประกอบจะแตกต่างกันตามพ้ืนที่ 

Astronomical tide หรือนํ้าข้ึนนํ้าลงเน่ืองจากอิทธิพลของดวงดาว สามารถเขียนเป็นสมการ
คณิตศาสตร์อย่างง่ายดังแสดงใน Deltares (2011d) ได้ดังน้ี 

( ) ( )( )∑
=

−+++=
k

i
iiiii GuVtFAAtH

1
00 cos ω  

โดย ( )tH  เป็นระดับนํ้า ณ เวลา t  ใดๆ 0A  เป็นระดับนํ้าเฉลี่ยในช่วงเวลาใดๆ k  เป็นจํานวน
ขององค์ประกอบ i เป็น ดัชนีองค์ประกอบ iA  เป็นแอมพลิจูดขององค์ประกอบใดๆ iF  เป็น nodal 
amplitude factor ขององค์ประกอบใดๆ iω เป็น ความเร็วเชิงมุมขององค์ประกอบใดๆ ( )iuV +0  เป็น 
astronomical argument ขององค์ประกอบใดๆ และ iG  เป็นเฟสขององค์ประกอบใดๆ 

iF  และ ( )iuV +0  ซึ่งเป็นค่าที่ขึ้นกับเวลา และ iω สามารถหาค่าได้จากตารางในตําราเฉพาะ
ด้านเก่ียวกับการพยากรณ์นํ้าขึ้นนํ้าลง เราพบค่าองค์ประกอบที่มีคาบมากท่ีสุดจะมีค่าประมาณ 18.6 ปี 
ตัวแปร 0A  iA  และ iG  เป็นตัวแปรที่ขึ้นกับสถานที่ ดังน้ัน ถ้าเราทราบค่าของ 0A  iA  และ iG  เรา
สามารถพยากรณ์หาค่า ( )tH  ได้ ในทางกลับกันถ้าเรามีข้อมูลน้ําขึ้นนํ้าลงที่ได้จากการตรวจวัด ( )jtW  
เราก็สามารถใช้สมการข้างบน และใช้วิธีวิเคราะห์แบบ least square เพ่ือที่จะหาค่าของ 0A  iA  และ iG  
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Delft3D-TIDE เป็นโมดูลที่มาพร้อมกับ Delft3D package สามารถนํามาใช้ในการวิเคราะห์ 
นํ้าขึ้นนํ้าลงได้ ซอฟ์แวร์อีกตัวหน่ึงที่สามารถดาว์นโหลดได้ฟรีที่สามารถนํามาใช้ในการวิเคราะห์นํ้าขึ้น 
นํ้าลงได้ คือ T_TIDE (Parlowicz, 2002) แต่เราจําเป็นต้องมีโปรแกรม MATLAB ถึงจะใช้งานได้ สําหรับ
วัตถุประสงค์หลักของโปรแกรมวิเคราะห์นํ้าขึ้นนํ้าลงน้ัน เพ่ือแยกหาองค์ประกอบของนํ้าขึ้นนํ้าลง หรือถ้า
เราทราบองค์ประกอบนํ้าขึ้นนํ้าลง เราสามารถพยากรณ์นํ้าข้ึนนํ้าลงได้ ข้อมูลนํ้าขึ้นนํ้าลงที่จะใช้วิเคราะห์
ในคร้ังน้ี คือข้อมูลของสถานีตรวจวัดระดับน้ําสงขลา กรมอุทกศาสตร์ (พิกัด 7º12’58’’ ºN 100º34’50’’ ºE) 
ช่วงระยะเวลาที่ใช้วิเคราะห์จะเริ่มต้ังแต่ปี พ.ศ. 2529–2545 จํานวนองค์ประกอบที่ใช้วิเคราะห์มีจํานวน
ทั้งสิ้น 38 ตัว ลักษณะของนํ้าขึ้นนํ้าลงที่สถานีสงขลามีรูปแบบดังแสดงในรูปที่ 6.9–6.10 จากรูปทั้งสอง
พบว่าความแปรผันของนํ้าขึ้นนํ้าลงระหว่างปี มีแนวโน้มไปในทางเดียวกัน กล่าวคือระดับนํ้าเฉล่ียจะมี 
ค่าสูงในช่วงปลายปีต่อต้นปี และจะมีค่าตํ่าในช่วงกลางปี ค่าพิสัยนํ้าขึ้นนํ้าลงจะมีค่าอยู่ระหว่าง 0.3–0.6 เมตร 

ค่าแอมพลิจูด และเฟสขององค์ประกอบนํ้าขึ้นนํ้าลงที่คํานวณจาก Delft3D-TIDE โมดูล ได้แสดง
ในตารางท่ี 6.5 ซึ่งจะแสดงเฉพาะองค์ประกอบที่สําคัญจํานวน 10 ตัวคือ SA SSA Q1 K1 P1 N2 M2 S2 
และ K2 จากตารางที่ 6.5 พบว่าองค์ประกอบ SA และ M2 เป็นสององค์ประกอบที่มีค่าแอมพลิจูดมาก
ที่สุดเป็นลําดับที่ 1 และ 2 ตามลําดับ ซึ่งสอดคล้องกับรูปที่ 6.9–6.10 ที่นํ้าข้ึนนํ้าลงมีการแปรผันระหว่าง
ปี อันเน่ืองมาจากองค์ประกอบ SA จากค่าแอมพลิจูดที่ได้จากตารางที่ 6.5 เราสามารถอธิบายได้ว่านํ้าขึ้น 
นํ้าลงในบริเวณสงขลาจะมีลักษณะเป็นแบบใด โดยดูจากค่า F  form ซึ่งค่า F  คํานวณได้จากผลหาร
ของแอมพลิจูดของ 4 องค์ประกอบหลักดังสมการข้างล่าง 

22
11

SM
OKF

+
+

=  

ค่า F  ที่มีค่าน้อยกว่า 0.25 นํ้าข้ึนนํ้าลงจะเป็นแบบนํ้าคู่ ถ้า F  มีค่าอยู่ระหว่าง 0.25–1.5 จะ
เป็นนํ้าผสมแบบนํ้าคู่เด่น ถ้า F  มีค่าอยู่ระหว่าง 1.5–3.0 จะเป็นนํ้าผสมแบบน้ําเด่ียวเด่น และถ้า F  มี
ค่ามากว่า 3.0 จะเป็นนํ้าเด่ียว ซึ่งจากตารางที่ 6.1 ค่า F  มีค่าเท่ากับ 0.54 ดังน้ันนํ้าขึ้นนํ้าลงบริเวณ
สถานีสงขลามีลักษณะเป็นนํ้าผสมแบบเด่นนํ้าคู่ องค์ประกอบนํ้าขึ้นนํ้าลงทั้ง 38 ตัว ที่ได้จากการวิเคราะห์
แบบฮาร์โมนิกน้ีจะถูกนําไปใช้เป็นข้อมูลนําเข้าของแบบจําลองทะเลสาบสงขลาต่อไป 
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รูปที่ 6.9 น้ําขึน้น้ําลงจากการตรวจวัดที่สถานีสงขลา กรมอุทกศาสตร์  
ระหว่างปี พ.ศ. 2529 ถึง พ.ศ. 2537 
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รูปที่ 6.10 น้ําขึ้นน้าํลงจากการตรวจวัดทีส่ถานสีงขลา กรมอุทกศาสตร์  
ระหว่างปี พ.ศ. 2538 ถึง พ.ศ. 2545 
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ตารางที่ 6.5 ตัวอย่างองค์ประกอบน้ําขึ้นน้ําลงที่ได้จากการวิเคราะห์แบบฮาร์โมนิก  

องค์ประกอบ คาบ (ชั่วโมง) 
แอมพลิจูด 
(เซ็นติเมตร) เฟส (องศา) 

SA 8765.82 27.26 289.74 

SSA 4382.91 6.07 148.40 

Q1 26.87 0.91 146.98 

O1 25.82 4.59 182.44 

P1 24.07 1.42 261.56 

K1 23.93 5.65 269.79 

N2 12.66 3.08 251.23 

M2 12.42 14.04 280.78 

S2 12.00 4.85 321.25 

K2 11.97 1.46 320.64 

หมายเหตุ: องค์ประกอบนํ้าขึ้นนํ้าลง ที่ได้จากการวิเคราะห์แบบฮาร์โมนิกด้วย DELFT3D-TIDE  
ได้แก่ SA SSA Q1 K1 P1 N2 M2 S2 และ K2 พร้อมกับคาบการเกิดของแต่ละองค์ประกอบ
ในหน่วยช่ัวโมง 

 

(2.2) นํ้าท่า 

ปริมาณนํ้าท่าเป็นตัวแปรที่สําคัญตัวแปรหน่ึงที่กําหนดสภาพความเค็มในทะเลสาบสงขลา โดย 
ลําคลองหรือแม่นํ้าสายหลักจะนําเอานํ้าจืดจากแหล่งต้นกําเนิดไหลลงสู่ทะเลสาบและทําให้เกิดการเจือจาง
ของความเค็ม โดยเฉพาะอย่างย่ิงบริเวณทะเลสาบตอนล่าง ซึ่งเป็นบริเวณที่ได้รับอิทธิพลของน้ําเค็มจาก
ทะเลด้านนอก โดยปกติความเค็มของทะเลด้านนอกจะอยู่ที่ประมาณ 32 ppt นํ้าเค็มที่เข้าสู่ระบบ
ทะเลสาบสงขลา จะเข้ามาในตัวทะเลสาบด้วยกระบวนการแพร่กระจาย และอิทธิพลของน้ําขึ้นนํ้าลง เมื่อ
นํ้าเค็มถูกนําเข้าสู่ระบบทะเลสาบแล้วความเค็มของนํ้าทะเลจะถูกเจือจางโดยน้ําจืด การเจือจางจะมีมาก
หรือน้อย ขึ้นอยู่กับปริมาณของนํ้าจืดที่มาจากแม่นํ้า ในช่วงฤดูฝน ปริมาณน้ําจืดจะไหลลงมามาก ดังน้ัน
ความเค็มเฉลี่ยของทะเลสาบสงขลาจะมีค่าลดลง ในทางกลับกันในช่วงฤดูแล้ง ปริมาณน้ําจืดจะไหลลงมา
น้อย การเจือจางจะมีน้อย ส่งผลให้เกิดการรุกของความเค็มจากทะเลสาบตอนล่าง เข้าสู่ตอนกลาง และ
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จากตอนกลางเข้าสู่ตอนบนได้มากขึ้นตามลําดับ โดยปรกตินํ้าที่มีความเค็มมากกว่าจะมีความหนาแน่น
มากกว่า ดังน้ัน เมื่อมีความเค็มแพร่จากนํ้าทะเลเข้าสู่ทะเลสาบ นํ้าทะเลซึ่งเค็มกว่าจะแพร่เข้ามาทางด้าน
ล่าง แต่ลักษณะดังกล่าวน้ีจะเกิดหรือไม่ขึ้นอยู่กับว่ากระบวนการผสมผสานอันเน่ืองมาจากอิทธิพลจากนํ้า
ขึ้นนํ้าลงและลมมีมากน้อยเพียงใด ถ้ากระบวนการผสมผสานมีมาก นํ้าทั้งช้ันก็จะผสมกันได้ดี ไม่มีการแบ่ง
ช้ันของช้ันนํ้าจืดและช้ันนํ้าเค็ม โดยทั่วไปบริเวณท่ีมีความลึกไม่มาก มักจะไม่พบการแบ่งช้ันของนํ้า
เพราะฉะน้ันการใช้แบบจําลองแบบ 2 มิติ น่าจะเพียงพอที่จะนํามาใช้ดูการรุกของน้ําเค็มในบริเวณ
ทะเลสาบสงขลา ที่ซึ่งความลึกโดยเฉลี่ยอยู่ที่ประมาณ 2 เมตร 

คลองที่ใช้เป็นข้อมูลนําเข้าของแบบจําลองทะเลสาบสงขลาจะแสดงดังในรูปที่ 6.11 จุด W1 และ 
W2 เป็นจุดที่ใช้สําหรับการดึงนํ้าออกจากแบบจําลอง ส่วนอีก 6 จุดที่เหลือ (X277 X170 X109 X266 
X67A และ X90 คือ คลองท่าแนะ คลองลํา คลองบางแก้ว คลองป่าบอน คลองรัตภูมิ และคลองอู่ตะเภา 
ตามลําดับ) เป็นจุดที่มีการปล่อยนํ้าลงสู่แบบจําลอง ปริมาณนํ้าท่าเฉล่ียรายเดือนของทั้ง 6 จุด ที่นํ้าไหลลง
สู่แบบจําลองทะเลสาบสงขลา ซึ่งเป็นข้อมูลที่ได้มาจากกรมชลประทาน แสดงในตารางที่ 6.6  

รูปที่ 6.11 ตําแหน่งแสดงจุดท่ีน้ําจืดไหลลงสู่แบบจําลอง และจุดท่ีมีการดึงน้ําออกจากแบบจําลองเพื่อการเกษตร  
(รูปซ้าย) และจุดเก็บตัวอย่าง สําหรับแสดงการรุกของน้ําเค็ม ลักษณะของกระแสน้ําและน้ําขึ้นน้ําลง (รูปขวา) 
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ตารางที่ 6.6 ปริมาณน้ําท่าเฉลี่ยรายเดือน บริเวณคลองท้ัง 6 แห่ง ในรูปที่ 6.11 
คลอง ปริมาณนํ้าเฉลี่ยรายเดือน (ลบ.ม./วิ.)

เม.ย. พ.ค. เม.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค.
X277 3.94 1.39 1.32 0.96 0.83 1.48 2.06 10.17 9.99 9.06 3.55 4.01

X170 7.25 6.53 5.98 6.17 6.88 7.23 10.64 31.23 33.38 17.22 10.42 8.32

X109 2.92 2.82 2.23 2.27 2.20 2.35 3.95 17.84 21.85 8.95 4.78 3.80

X266 0.64 0.68 0.58 0.53 0.43 0.56 0.73 1.44 2.72 2.28 0.38 0.72

X67A 5.03 3.99 3.21 2.83 3.15 4.45 5.27 20.37 21.58 14.02 5.07 4.80

X90 13.21 15.30 11.38 10.74 11.23 16.14 31.99 74.07 70.90 25.86 10.02 9.48

 

จากตารางที่ 6.6 พบว่าปริมาณน้ําท่าในช่วงเดือนพฤศจิกายนถึงธันวาคม เป็นช่วงที่มีปริมาณ
นํ้าท่ามากที่สุดในรอบปี ในขณะที่เดือนมิถุนายนถึงสิงหาคม เป็นช่วงที่มีปริมาณนํ้าท่าน้อย เน่ืองจากคลอง
ทั้ง 6 ที่แสดงในตารางท่ี 6.6 เป็นตัวแทนนําเข้าของน้ําจืดในแบบจําลองทะเลสาบสงขลา คณะผู้ศึกษา
พบว่าคลองอู่ตะเภาจะมีปริมาณนํ้าท่ามากที่สุดเมื่อเทียบกับอีก 5 คลองที่เหลือ ซึ่งจะส่งผลให้เกิดการเจือ
จางของนํ้าเค็มจากทะเลที่ไหลเข้าสู่ทะเลสาบตอนล่างได้มากในช่วงฤดูนํ้าหลาก นอกจากน้ี ยังพบว่า 
คลองลําซึ่งต้ังอยู่บริเวณทะเลสาบตอนบนมีปริมาณนํ้าท่ามากพอสมควร (ประมาณเกือบ 50 เปอร์เซ็นต์
ของนํ้าท่าจากคลองอู่ตะเภา) นํ้าจืดที่มีปริมาณมากดังกล่าวสามารถยับย้ังการรุกของน้ําเค็มที่จะเข้ามาสู่
ทะเลสาบตอนบนได้ระดับหน่ึง 

(2.3) ปริมาณฝน ปริมาณการระเหย และอณุหภูมิ 

นอกเหนือจากปริมาณนํ้าท่าจากคลองต่างๆ ที่มีผลต่อการรุกของนํ้าเค็มในทะเลสาบแล้ว ปัจจัยที่
สําคัญอีกประการหน่ึงคือ ปริมาณฝนและปริมาณการระเหย ทั้งฝนและการระเหยจะเป็นข้อมูลที่ทําให้
ทราบว่าในห้วงเวลาใดๆ นํ้าในทะเลสาบจะมีการสูญเสียหรือเพ่ิมข้ึนจากเดิม ยกตัวอย่างเช่น ถ้าปริมาณ
การระเหยมีค่ามากกว่าปริมาณนํ้าฝนก็เสมือนว่านํ้าในทะเลสาบได้สูญเสียให้กับบรรยากาศ ดังน้ันปริมาณ
นํ้าในทะเลสาบจะลดลง ซึ่งอาจส่งผลทําให้ความเค็มในทะเลสาบเพิ่มสูงขึ้นได้ และในทางกลับกัน เมื่อ
ปริมาณนํ้าฝนมีปริมาณมากกว่าการระเหย นํ้าในทะเลสาบก็จะมีปริมาณเพ่ิมขึ้น ซึ่งก็จะทําให้ความเค็มใน
ทะเลสาบลดลงได้ ในแบบจําลองอุทกพลศาสตร์ Delft3D-FLOW ตัวแปรที่สําคัญที่เก่ียวข้องกับการ
ระเหย และฝน ตัวแปรหนึ่งคืออุณหภูมิอากาศ โดยข้อมูลปริมาณฝนและอุณหภูมิอากาศ (สูงสุด-ตํ่าสุด ใน
รอบวัน) จะได้จากสถานีตรวจอากาศสงขลา และค่าการระเหย ( 0E ) คํานวณได้จากสมการอย่างง่าย 
ซึ่งเสนอโดย Linacre (1977) โดยมีสมการดังน้ี 
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เมื่อ hTTm 006.0+=  โดย h  คือช้ันความสูง (ม.) T  คืออุณหภูมิเฉลี่ย (องศาเซลเซียส) A  
คือ แลตติจูด (องศา) และ dT  คือ อุณหภูมิจุดน้ําค้าง ค่าการระเหยในสมการข้างบนมีหน่วยเป็น มม./วัน 
จะเห็นว่าในสมการข้างบน dTT −  จะเป็นตัวแปรที่ค่อนข้างลําบากในการคํานวณ Linacre (1977) จึงได้
เสนอสมการอย่างง่ายเพ่ือใช้ในการคํานวณค่า dTT −  ดังน้ี   

9.1035.053.037.00023.0 −+++=− annd RRThTT  

เมื่อ R  คือความแตกต่างของอุณหภูมิในรอบวัน หรือค่าอุณหภูมิสูงสุดลบอุณหภูมิตํ่าสุดในรอบ
วัน และ R  เป็นค่าความแตกต่างของอุณหภูมิเฉลี่ยในช่วงเดือนที่ร้อนสุดและเดือนที่เย็นสุดในรอบปี 

dTT −  มีหน่วยเป็นองศาเซลเซียส 

รูปที่ 6.12 แสดงอุณหภูมิ ปริมาณฝน และปริมาณการระเหย ที่ได้จากสถานีตรวจวัดอากาศ
สงขลา และการคํานวณโดยใช้สมการข้างบน จะพบว่าปริมาณนํ้าฝนมีค่าสอดคล้องกับปริมาณนํ้าท่าในแต่
ละคลองในตารางที่ 6.6 โดยค่าสูงสุดจะอยู่ในช่วงเดือนพฤศจิกายนถึงธันวาคม และปริมาณฝนจะตกน้อย
ในช่วงต้นปี เมื่อพิจารณาอุณหภูมิอากาศพบว่าการเปลี่ยนแปลงจะมีส่วนเปลี่ยนแปลงสอดคล้องกับฤดูกาล 
อุณหภูมิมีแนวโน้มที่จะสูงขึ้นในช่วงก่อนกลางปีค่อนมาถึงกลางปี และจะลดต่ําลงเรื่อยๆ และค่อยๆ ขยับ
ตัวสูงขึ้นในช่วงปลายปีต่อต้นปี ดังน้ันการระเหยจึงมีรูปแบบใกล้เคียงกับของอุณหภูมิ เน่ืองจากอุณหภูมิ
อากาศเป็นตัวแปรหน่ึงที่ใช้ในการคํานวณการระเหยโดยใช้สมการคํานวณอย่างง่าย การระเหยจะมีค่าอยู่
ระหว่าง 0.15 – 0.30 มิลลิเมตรต่อช่ัวโมง โดยมีค่าเฉลี่ยอยู่ที่ 0.22 มิลลิเมตรต่อช่ัวโมง 
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รูปที่ 6.12  การเปลี่ยนแปลงของปริมาณน้ําฝน (มิลลิเมตรต่อชั่วโมง) การระเหย (มิลลิเมตรต่อ) 
และอุณหภูมิอากาศตํ่าสุด (องศาเซลเซียส) ในรอบ 21 ปี ต้ังแต่ปี 2532–2553  

 

หมายเหต:ุ ปริมาณน้ําฝน การระเหย และอุณหภูมิอากาศต่ําสุด ในรอบ 21 ปี ตั้งแต่ปี 2532–2553 

ใช้เป็นขอ้มูลนําเข้าในแบบจําลองทะเลสาบสงขลาในกรณี P0 และ P1 (ดูตารางที่ 6.7) 

 

 

6.2.3 ผลการศึกษา 
ผลการศึกษาการรุกของนํ้าเค็มในทะเลสาบสงขลาโดยใช้แบบจําลองอุทกพลศาสตร์ Delft3D-

FLOW แบ่งออกได้เป็น 2 ส่วนคือ การตรวจสอบความถูกต้องและการปรับเทียบของแบบจําลอง โดย
เปรียบเทียบกับระดับนํ้าที่ได้จากการตรวจวัดจริง และเมื่อได้ทําการปรับเทียบแบบจําลองแล้ว จึงจะเป็น
ขั้นตอนของการทดสอบความสามารถของแบบจําลองในการจําลองการแพร่กระจายของความเค็มใน
ลําดับต่อไป 
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(1) ความสามารถของแบบจําลองในการจําลองระดับน้าํและกระแสน้ําในทะเลสาบสงขลา 

ผลการศึกษาในส่วนน้ี (Tide2D) เป็นการแสดงความสามารถของแบบจําลองในการจําลองระดับ
นํ้าและกระแสนํ้า โดยจะทําการเปรียบเทียบระดับนํ้ากับข้อมูลตรวจวัดที่ได้จากการศึกษาของ สมบูรณ์ พร
พิเนตรพงศ์ (2548) และ Pornpinatepong et al. (2006) ตําแหน่งที่ใช้เปรียบเทียบระดับนํ้าคือบริเวณ
บ้านแหลมโพธ์ิ (Lampho รูปที่ 6.11 ขวามือ) สําหรับสําหรับตําแหน่งที่ใช้เปรียบเทียบกระแสน้ําคือ
บริเวณปากรอ (Pakro รูปที่ 6.11 ซ้ายมือ)  

การปรับเทียบแบบจําลองใช้ข้อมูลระดับนํ้าในการปรับเทียบเป็นหลัก ในการศึกษา Tide2D จะ
ทําการจําลองแบบจําลองทะเลสาบสงชลาเป็นเวลา 1 เดือนคือในระหว่างวันที่ 4 มิถุนายน พ.ศ. 2540 ถึง
วันที่ 3 กรกฏาคม พ.ศ. 2540 โดย time step ที่ใช้จะมีค่าเท่ากับ 2 นาที และจะจําลองโดยให้ระดับนํ้าที่
ได้จากค่าองค์ประกอบนํ้าขึ้นนํ้าลง (ดูหัวข้อน้ําขึ้นนํ้าลง ข้างบน) เป็นแรงที่ขอบเขตเปิด โดยผลจากการ
จําลอง พบว่าถ้าไม่รวมค่าองค์ประกอบ SA และ SSA เข้าไปในการจําลองด้วย ระดับนํ้าที่ได้จะไม่มีการผัน
แปรรายปีเกิดขึ้น ซึ่งไม่สอดคล้องกับระดับนํ้าที่ได้จากการตรวจวัด ดังน้ันจึงต้องมีการปรับให้ระดับนํ้าใน
แบบจําลองทะเลสาบสงขลารวมเอาองค์ประกอบ SA และ SSA เข้าไปด้วย นอกจากน้ีเฟสของระดับนํ้าที่
ได้จากแบบจําลองก็ยังไม่ตรงกับค่าตรวจวัดจริง ดังน้ันจึงต้องมีการปรับเทียบค่าเฟสขององค์ประกอบ K1 
O1 P1 M2 และ S2 ให้สอดคล้องกับค่าเฟสของแต่ละองค์ประกอบดังที่ได้แสดงใน สมบูรณ์ พรพิเนต
รพงศ์ (2548) ด้วย ผลจากการปรับเทียบแสดงไว้ดังน้ี 

(1.1) ระดับนํ้า 

ในส่วนของระดับนํ้าที่ได้จากการตรวจวัดของสถานีแหลมโพธ์ิน้ันจะอยู่ในช่วงวันที่ 14 มิถุนายน 
พ.ศ. 2540 ถึงวันที่ 2 กรกฏาคม พ.ศ. 2540 แต่จะมีช่วงที่ไม่มีข้อมูลคือระหว่างวันที่ 23–25 มิถุนายน 
และบางช่วงของวันที่ 2 กรกฏาคม ดังแสดงในรูปที่ 6.13 (เส้นสีแดง) จากรูปที่ 13 ระดับนํ้าที่ได้จาก
แบบจําลอง (เส้นสีนํ้าเงิน) มีลักษณะรูปแบบการขึ้นลงของระดับนํ้าที่ใกล้เคียงกับค่าตรวจวัดจริง อาจจะมี
ความต่างเฟสเล็กน้อยแต่มีค่าน้อยและไม่เกินช่ัวโมง และค่าพิสัยนํ้าขึ้นนํ้าลงที่ได้จากการตรวจวัดและ
แบบจําลองจะอยู่ที่ประมาณ 25 และ 30 เซ็นติเมตร ตามลําดับ นอกจากน้ียังพบว่าในช่วงวันที่ 14–18 
มิถุนายน ค่า root-mean square error (RMSE) หรือค่ารากที่สองของค่าเฉล่ียของผลต่างกําลังสอง มี
ค่าประมาณ 8 เซ็นติเมตร ค่าความผิดพลาดดังกล่าวน้ี อาจจะเกิดเนื่องจากปัจจัยภายนอกอ่ืนๆ ที่ไม่ได้
นําเข้ามาเป็นตัวแปรในแบบจําลอง เช่น อิทธิพลของลม และความดันอากาศ เป็นต้น แต่โดยสรุปแล้ว
แบบจําลองทะเลสาบสงขลาสามารถจําลองระดับนํ้าได้ในระดับดี 
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รูปที่ 6.13 เปรียบเทียบระดับน้ําท่ีได้จากการตรวจวัด (สีแดง) และจากแบบจําลอง (สีน้ําเงนิ) 
ที่สถานบี้านแหลมโพธิ์ (Lampho) หลังจากที่มีการปรบัเทียบองคป์ระกอบน้ําขึ้นน้าํลง  

 

 

ระดับนํ้าที่ได้จากแบบจําลองทะเลสาบสงขลาในวันที่ 20 มิถุนายน พ.ศ. 2540 ในทุกๆ 3 ช่ัวโมง
จะแสดงในรูปที่ 6.14 เพ่ือง่ายต่อการพิจารณา ระดับนํ้าที่เห็นจะเป็นค่าที่ได้จากการหักลบจากค่าระดับนํ้า
เฉลี่ยรายวัน โดยค่าบวก และค่าลบ คือค่าระดับนํ้าที่สูงกว่า และตํ่ากว่าค่าระดับนํ้าเฉลี่ย ตามลําดับ 
นอกจากน้ียังพบว่าระดับนํ้าในทะเลสาบตอนกลางและตอนบน มีการเปลี่ยนแปลงในช่วงแคบๆ หรือมีการ
เปลี่ยนแปลงน้อยเมื่อเทียบกับระดับนํ้าในบริเวณทะเลสาบตอนล่าง ค่าการเปลี่ยนแปลงดังกล่าวมีค่า
โดยประมาณท่ีไม่เกิน ±2 เซ็นติเมตร (สีของเส้นคอนทัวร์ช้ันระดับความชันมีการเปลี่ยนแปลงเฉพาะ
ในช่วงโทนสีฟ้า/นํ้าเงิน) แต่ในส่วนของทะเลสาบตอนล่าง พบว่ามีการเปล่ียนแปลงของระดับนํ้าในช่วงที่
กว้างกว่า ซึ่งอาจเป็นผลมาจากอิทธิพลของน้ําข้ึนนํ้าลงบริเวณทะเลเปิด (สีของเส้นคอนทัวร์มีการ
เปลี่ยนแปลงต้ังแต่สีส้มจนถึงสีแดง) 
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รูปที่ 6.14 ระดับน้ําท่ีได้จากแบบจําลองทะเลสาบสงขลา 

 

หมายเหตุ: - ระดับน้ําที่ได้จากแบบจําลองทะเลสาบสงขลาในหน่วยช่ัวโมง ตั้งแต่เวลา 00:00 ของวันที่ 20 
มิถุนายน พ.ศ. 2540 ถึง 00:00 ของวันที่ 21 มิถุนายน พ.ศ. 2540  

- ค่าบวกและลบ หมายถงึระดับน้ํามีค่าสูงกว่าและต่ํากว่าระดับน้ําเฉล่ียของชว่งเวลาดงักล่าว 
ตามลําดับ ระดบัน้ําในแต่ละชั่วโมงจะสัมพันธ์กบัวงกลมสีแดงในภาพมุมขวาล่าง 
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(1.2) กระแสนํ้า 

กระแสนํ้าเป็นตัวแปรที่มีความยากในการจําลอง และข้อมูลตรวจวัดในภาคสนามยังมีน้อย ในรูป
ที่ 6.15 แสดงการเปรียบเทียบค่าของกระแสนํ้าที่ได้จากการตรวจวัดซึ่งมีเฉพาะค่าในแนวเหนือใต้ 
(ความเร็ว v) และค่าที่จากแบบจําลองทะเลสาบสงขลา ที่สถานีปากรอ พบว่าค่ากระแสนํ้าในแนวเหนือใต้
ที่ได้จากแบบจําลองทะเลสาบสงขลา (เส้นสีนํ้าเงิน) มีลักษณะคล้ายกับข้อมูลที่ได้จากการตรวจวัด (เส้นสี
แดง) จากการคํานวณหาค่า RMSE ของข้อมูลกระแสนํ้าที่สถานีปากรอ พบว่ามีค่าประมาณ 3.6 
เซ็นติเมตรต่อวินาที ลักษณะของกระแสนํ้าในทะเลสาบสงขลามีลักษณะดังรูปที่ 6.16 ซึ่งจะแสดงเฉพาะ
บริเวณทะเลสาบตอนล่าง เน่ืองจากกระแสนํ้าตอนกลางและตอนบนมีขนาดเล็กมาก กระแสน้ําที่ไหลแรง
จะพบเฉพาะในบริเวณท่ีเป็นร่องนํ้า เช่น บริเวณช่องทางที่เช่ือมระหว่างทะเลสาบตอนล่างและอ่าวไทย 
และบริเวณคลองหลวง เป็นต้น กระแสนํ้าจะไหลแรงในช่วงรอยต่อระหว่างนํ้าขึ้นและนํ้าลง (3 9 15 21 
นาฬิกา) ซึ่งเป็นลักษณะของกระแสนํ้าที่เรียกว่า standing waves (พบได้ตามบริเวณชายฝั่ง) ทิศทางของ
เวกเตอร์กระแสน้ําจะสัมพันธ์กับช่วงเวลานํ้าขึ้นนํ้าลง พิจารณาบริเวณปากทะเลสาบสงขลา ในช่วงเวลา
นํ้าขึ้นเวกเตอร์กระแสนํ้าจะมีทิศเข้าไปตัวทะเลสาบ ขณะที่ในช่วงเวลานํ้าลงเวกเตอร์กระแสน้ําจะมีทิศ
ไหลออกจากตัวทะเลสาบ 

รูปที่ 6.15  เปรียบเทียบกระแสนํ้าในแนวเหนือใต้ที่ได้จากการตรวจวัด (สีแดง) และจากแบบจําลอง 
(สีน้ําเงนิ) ที่สถานีปากรอ (Pakro) หลังจากมีการปรับแก้ค่าองคป์ระกอบน้ําขึ้นน้ําลงแล้ว 

 

หมายเหตุ: เส้นตรงสีแดงเป็นเส้นที่เช่ือมต่อในระหว่างช่วงเวลาที่ไม่ข้อมูล 
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รูปที่ 6.16 กระแสน้าํเฉลี่ยของทุกระดับความลึก ทุกๆ 3 ชั่วโมง 

 

หมายเหตุ: กระแสนํ้าเฉลีย่ของทุกระดับความลึก ทุกๆ 3 ช่ัวโมง ต้ังแต่เวลา 00:00 ของวันที่ 20 
มิถุนายน พ.ศ. 2540 ถึง 00:00 ของวันที่ 21 มิถุนายน พ.ศ. 2540 โดยกระแสนํ้า 
ในแต่ละช่ัวโมงจะสอดคล้องกับระดับนํ้า (วงกลมสแีดง) ทีส่ถานีแหลมโพธ์ิดังแสดงไว้
ในมุมล่างของภาพ 
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(2) การจําลองการแพร่กระจายของความเค็มในทะเลสาบสงขลา 

สมมติฐานเร่ิมต้นเก่ียวกับความเค็มในแบบจําลองทะเลสาบสงขลาคือ การเปลี่ยนแปลงความเค็ม
ในทะเลสาบสงขลาเป็นผลเนื่องมาจากอิทธิพลของนํ้าขึ้นนํ้าลง โดยน้ําข้ึนนํ้าลงจะนําพาความเค็มของนํ้า
ทะเลจากบริเวณนอกชายฝั่งเข้ามาสู่ระบบทะเลสาบและเกิดการเจือจางเกิดเป็นนํ้ากร่อย ระบบทะเลสาบ
จะยังคงรักษาสภาพความกร่อย หรือความจืดของนํ้าในระบบได้เน่ืองจากมีปริมาณนํ้าท่าไหลลงสู่ระบบ
ทะเลสาบตามลําคลองต่างๆ ดังแสดงไว้ทางด้านขวามือของรูปที่ 6.11 ในการจําลองการแพร่กระจายของ
ความเค็มในแบบจําลองทะเลสาบสงขลาจะทําได้โดยการใช้แบบจําลองนํ้าขึ้นนํ้าลง (Tide2D) และจะมี
การเพ่ิมความเค็มเข้าไปในการจําลองด้วย โดยจะกําหนดให้ความเค็มเริ่มต้นของพ้ืนที่ทั้งหมดใน
แบบจําลองมีค่าเป็น 0 ppt (นํ้าจืด) ซึ่งน่าจะมีความสมเหตุสมผล เน่ืองจากโดยปกติเมื่อถึงฤดูฝนของทุกปี
ความเค็มในทะเลสาบสงขลาจะมีค่าลดต่ําลงเนื่องจากมีปริมาณนํ้าจืดไหลลงมาเป็นปริมาณมากไม่เฉพาะ
แต่พ้ืนที่ทะเลสาบตอนบน แต่รวมถึงทะเลสาบตอนล่างด้วย ดังน้ันการกําหนดให้ความเค็มเริ่มต้นมีค่าเป็น 
0 ppt น่าจะเป็นการสะดวกต่อการจําลองเพราะระยะเวลาที่ใช้ในการ spin up จะลดลง ในการจําลอง
การแพร่กระจายของความเค็ม นอกเหนือจากขอบเขตเปิดที่ปากทะเลสาบสงขลาซึ่งเป็นแหล่งของนํ้าเค็ม
ที่จะถูกนําพาเข้าสู่ทะเลสาบ ก็จะยังมีขอบเขตเปิดบริเวณปากคลองทั้ง 6 ด้วย โดยขอบเขตเปิดนี้จะเป็น
แหล่งของนํ้าจืดที่จะถูกนําพาเข้าสู่ทะเลสาบ  

การศึกษาการกระจายตัวของความเค็มในทะเลสาบสงขลา Salt2D (เป็นแบบจําลอง Tide2D แต่
มีการเพ่ิมความเค็มเข้าไป) จะครอบคลุมระยะเวลาต้ังแต่วันที่ 1 มกราคม ถึงวันที่ 31 ธันวาคม 2553 (คิด
เป็นเวลา 1 ปี) ผลจากการศึกษา Salt2D พบว่าถ้าแบบจําลองมีเฉพาะนํ้าขึ้นนํ้าลงเป็นแรงขับเคลื่อน 
ความเค็มที่ได้จากการจําลองจะสามารถแพร่กระจายเข้ามาในทะเลสาบได้ไม่เกิน 10 กิโลเมตร (ประมาณ 
15 ppt) ซึ่งส่งผลให้นํ้าในบริเวณทะเลสาบตอนกลางและตอนบนยังคงสภาพเป็นนํ้าจืด (นํ้าท่าจากคลอง
ต่างๆ เป็นแหล่งของนํ้าจืดที่สําคัญที่จะช่วยป้องกันไม่ให้นํ้าทะเลรุกล้ําเข้ามาได้ เพราะน้ําจึดจะเจือจาง
เกลือทั้งหมดที่เข้ามาในระบบ และในช่วงนํ้าหลากน้ําจืดจะชะล้างนําพาเอาเกลือที่ละลายอยู่ออกไปจาก
ระบบ) ดังน้ันจึงพิจารณาเพ่ิมตัวแปรขึ้นมาอีกหน่ึงตัว คือ การเพ่ิมค่าระดับนํ้าทะเลเฉลี่ยที่ใช้ใน
แบบจําลองจาก 0 เมตร เป็น 0.5 เมตร แต่ผลที่ได้จากการจําลองก็ยังคงให้ผลเหมือนกรณีแรก หากแต่
ระยะทางของการแพร่กระจายของความเค็มไปได้ไกลกว่ากรณีข้างบน แต่ก็ยังไม่ถึงตัวทะเลสาบตอนกลาง  

เน่ืองจากผลจากแบบจําลองที่กล่าวมาข้างต้น ได้มาจากแบบจําลอง 2 มิติ (Salt2D) ซึ่งไม่พบ
ภาพของการรุกของนํ้าเค็มในส่วนล่างของช้ันนํ้า โดยสมมติฐานหน่ึงที่ทําให้เกิดการรุกของนํ้าเค็มในบริเวณ
ทะเลสาบตอนบนอาจเป็นผลมาจากการรุกของนํ้าเค็มจากทางตอนล่างของช้ันนํ้า ทั้งน้ี โดยปกติความเค็ม
จากนํ้าทะเลจะเคลื่อนตัวเข้าสู่แม่นํ้าหรือทะเลสาบตามพ้ืนท้องนํ้า ด้วยเหตุผลที่ว่านํ้าทะเลมีความ
หนาแน่นหรือมีนํ้าหนักมากกว่านํ้าจืด เพราะฉะนั้นจึงอาจมีความจําเป็นที่จะต้องศึกษาการรุกของนํ้าเค็ม
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โดยใช้แบบจําลอง 3 มิติ ซึ่งจะทําให้เห็นการรุกของนํ้าเค็มเข้าสู่ทะเลสาบตามพ้ืนท้องนํ้า ผลจากการ
จําลองของแบบจําลอง 3 มิติ (Salt3D) พบว่ายังให้ผลใกล้เคียงกับการจําลองแบบ 2 มิติ (Salt2D) ความ
แตกต่างของความเค็มระหว่างที่ผิวนํ้ากับที่ก้นท้องน้ําพบว่ามีไม่มากนัก ดังน้ัน โอกาสที่จะพบการ
แพร่กระจายของน้ําเค็มจากทะเลสาบตอนล่างสู่ทะเลสาบตอนกลางหรือตอนบนที่ก้นท้องนํ้าจึงเป็นไปได้
น้อย สาเหตุที่พบว่านํ้าช้ันบนกับช้ันล่างมีความแตกต่างของความเค็มไม่มาก อาจจะมีสาเหตุเน่ืองมาจาก
ความลึกของทะเลสาบมีไม่มากดังน้ันนํ้าขึ้นนํ้าลงจะมีผลทําให้นํ้ามีการผสมผสานในแนวด่ิงได้มากขึ้น 

การแพร่กระจายของความเค็มในทะเลสาบสงขลาที่ได้จากแบบจําลอง 2 มิติ (Salt2D) ดังที่ได้
กล่าวไว้ข้างต้นมีลักษณะดังรูปที่ 6.17 (แถวบน) แรงที่ใช้ในการขับเคล่ือนที่ขอบเขตเปิดคือนํ้าขึ้นนํ้าลง 
และความเค็มจากนํ้าทะเลบริเวณนอกทะเลสาบสงขลา แหล่งของนํ้าจืดในแบบจําลองมาจากแหล่งเดียว
คือปริมาณนํ้าท่าจากคลองดังที่แสดงในรูปที่ 6.11  

จากรูปที่ 6.17 (แถวบน) พบว่าระบบทะเลสาบสงขลายังคงสภาพความจืดเอาไว้ได้โดยเฉพาะ
ทะเลสาบตอนกลางและตอนบน (สีนํ้าเงินเข้ม) แม้จะมีแหล่งของความเค็มจากนํ้าทะเลบริเวณขอบเขต
เปิดแพร่เข้ามาในทะเลสาบตอนล่างก็ตาม ในช่วงเวลานํ้าขึ้น (3 และ 15 นาฬิกา ของวันที่ 26 กันยายน 
2553) ซึ่งเป็นจุดที่ นํ้าทะเลไหลเข้ามาในทะเลสาบได้มากที่สุด พบว่าความเค็มประมาณ 15 ppt 
แพร่กระจายได้ในระยะทางไกลไม่เกินทางตอนเหนือของเกาะยอเท่าน้ัน  
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รูปที่ 6.17 การกระจายตวัของความเคม็ในระหว่างวันที่ 26–27 กันยายน 2553  
จากแบบจําลองทะเลสาบสงขลา 

 

 

รูปที่ 6.17 เป็นการกระจายตัวของความเค็มในระหว่างวันที่ 26–27 กันยายน 2553 จาก
แบบจําลองทะเลสาบสงขลาที่มีนํ้าขึ้นนํ้าลงและความเค็มเป็นแรงขับเคล่ือนที่ขอบเขตเปิดที่ติดกับทะเล 
โดยมีแหล่งของนํ้าจืดมาจากปริมาณนํ้าท่าตามปากคลอง (Salt2D แถวบน) และแบบจําลองดังกล่าวแต่มี
การระเหยรวมอยู่ในแบบจําลองด้วย (SaltEva2D แถวกลาง) ความเค็มในแต่ละช่ัวโมงจะสอดคล้องกับ
ระดับนํ้า (วงกลมสีแดง) ที่สถานีแหลมโพธ์ิดังแสดงไว้ด้านล่างของภาพ 
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สรุปจากการจําลองการแพร่กระจายของความเค็มทั้งหมดที่กล่าวมาข้างต้น พบว่าแรงที่ได้จากนํ้า
ขึ้นนํ้าลงอย่างเดียวไม่เพียงพอที่จะทําให้ความเค็มจากทะเลสาบตอนล่างแพร่กระจายขึ้นไปสู่ทะเลสาบ
ตอนกลาง และตอนบนตามลําดับ นอกจากน้ีแล้วแบบจําลอง 3 มิติ (Salt3D) ก็ไม่ได้ตอบโจทย์ที่ว่าการรุก
ของนํ้าทะเลในบริเวณทะเลสาบตอนกลางหรือตอนบนอาจมีผลเน่ืองมาจากนํ้าเค็มที่แพร่กระจายใน
บริเวณพ้ืนท้องนํ้า ดังน้ันจึงได้เพ่ิมปริมาณการระเหยเข้ามาอีก (SaltEva2D) ในกรณี SaltEva2D ตัวแปร
ทุกอย่างจะเหมือนในกรณี Salt2D ยกเว้นจะมีการระเหยเข้ามาเก่ียวข้องในแบบจําลองด้วย ผลจากการ
จําลองในกรณี SaltEva2D พบว่าความเค็มมีการแพร่กระจายจากบริเวณทะเลสาบตอนล่างสู่ตอนกลาง
และตอนบน ตามลําดับ ลักษณะดังกล่าวน้ีไม่พบในกรณีแบบจําลองที่มีเฉพาะนํ้าขึ้นนํ้าลงและเกลือจาก
ขอบเขตเปิดเป็นแรงขับเคล่ือน (Salt2D) จากรูปที่ 6.17 (แถวกลาง) จะเห็นว่านํ้าในทะเลสาบตอนล่าง
ได้รับอิทธิพลของนํ้าทะเลจากอ่าวไทยอย่างเห็นได้ชัด (ความเค็มประมาณ 25–30 ppt) ยกเว้นบริเวณ
ปากคลองอู่ตะเภา (X90 ดูรูปที่ 6.11) ที่ซึ่งนํ้าจืดจากคลองไหลลงมาผสมกับนํ้าทะเลทําให้นํ้าในบริเวณ
ดังกล่าวเจือจางลงเหลือประมาณ 15–20 ppt ในส่วนของทะเลสาบตอนกลาง เน่ืองจากมีทางเช่ือมกับ
ทะเลสาบตอนล่างเป็นช่องแคบๆ (บริเวณปากรอ) จึงทําให้มีกระแสนํ้าที่ไหลแรงบริเวณดังกล่าว ส่งผลให้
ความเค็มมีแนวโน้มที่จะแพร่ทางด้านคลองหลวงมากกว่าอ่าวท้องแบน (อยู่ทางขวามือของทะเลสาบ
ตอนกลาง) ซึ่งสอดคล้องกับ สมบูรณ์ พรพิเนตพงศ์ (2548) 

ผลจากกรณี SaltEva2D ทําให้ทราบว่าแบบจําลองทะเลสาบสงขลาที่พัฒนาขึ้น สามารถจําลอง
การแพร่กระจายความเค็มได้ แต่เน่ืองด้วย SaltEva2D เป็นการจําลองเพียงระยะเวลาสั้นๆ (1 ปี) จึง
อาจจะยังไม่เห็นการแปรผันรายปี หรือการแปรผันระหว่างปีชัดเจน อีกประการหน่ึงหากสภาพอากาศมี
การแปรผันรายปี หรือระหว่างปีเกิดขึ้น จะส่งผลต่อความเค็มในทะเลสาบสงขลาอย่างไร และถ้าความเค็ม
มีการเปลี่ยนแปลง การดึงนํ้าจืดจากทะเลสาบตอนบนไปใช้เพ่ือการเกษตรจะมีผลต่อความเค็มใน
ทะเลสาบมากน้อยเพียงใด ดังน้ันในส่วนต่อไปจะแสดงผลที่ได้จากการจําลองการแพร่กระจายของความ
เค็มในทะเลสาบสงขลาในรอบ 21 ปี โดยรายละเอียดการจําลองแสดงในตารางที่ 6.7 

เน่ืองจากการศึกษานี้ เป็นการจําลองเหตุการณ์ในอนาคต ดังน้ันจึงจําเป็นจะต้องมีการเตรียม
ข้อมูลนําเข้าที่เกี่ยวข้อง เช่น ค่าอัตราการระเหย ที่ได้จากการคํานวณโดยใช้สมการที่กล่าวไว้ตอนต้น 
ข้อมูลอุณหภูมิอากาศตํ่าสุด และอุณหภูมิอากาศสูงสุด ที่ได้จากแบบจําลองอากาศระดับภูมิภาค PRECIS 
ซึ่งได้จากการ downscale จากแบบจําลองการไหลเวียนของมวลอากาศโลก ECHAM5 เพ่ือความง่ายต่อ
การเปรียบเทียบผล สมมติฐานที่ใช้ในการวิเคราะห์ในแบบจําลองน้ี คือ ปริมาณฝนและปริมาณนํ้าท่าใน
กรณีต่างๆ มีค่าเท่ากัน ดังแสดงไว้ในตารางที่ 6.7  

รูปที่ 6.18 แสดงค่าเปรียบเทียบระหว่างอุณหภูมิตํ่าสุด (T-min) อุณหภูมิสูงสุด (T-max) และ
อัตราการระเหย (Evaporation) ที่ใช้ในแบบจําลองทะเลสาบสงขลา พบว่าความแตกต่างระหว่างอุณหภูมิ
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สูงสุดและตํ่าสุดในอนาคตจะมีช่วงกว้างกว่าเวลาปัจจุบัน โดยความแตกต่างสูงสุดจะอยู่ที่ประมาณ 14 
องศาเซลเซียส นอกจากน้ียังพบว่าอุณหภูมิสูงสุดรายวันในอนาคตจะมีแนวโน้มสูงกว่าช่วงเวลาปัจจุบัน ซึ่ง
เป็นไปตามการคาดคะเนว่าในอนาคตโลกมีแนวโน้มที่จะร้อนขึ้น ดังน้ันในอนาคตจึงพบว่าอัตราการระเหย
จะมีแนวโน้มสูงกว่าปัจจุบันตามไปด้วย ซึ่งสอดคล้องกับข้อมูลอัตราการระเหยท่ีแสดงในรูปที่ 6.18 (เส้นสี
เขียว) ข้อมูลอัตราการระเหยจะเป็นข้อมูลนําเข้าที่สําคัญสําหรับการจําลองการแพร่กระจายความเค็มใน
ทะเลสาบสงขลาในแต่ละกรณีดังแสดงในตารางที่ 6.7 

ตารางที่ 6.7 รายละเอียดระยะเวลา ข้อมูลนําเขา้ และตัวแปรท่ีใชใ้นการศึกษาการแพร่กระจาย 
ของความเค็มในระบบทะเลสาบสงขลาในรอบ 21 ปี  

กรณี 

ศึกษา 
ระยะเวลา น้ําขึ้นน้ําลง 

+MSL 

(เมตร) 
คลอง 

สูบน้ํา 

ที่ W1 

สูบน้ํา 

ที่ W2 

การระเหยและ 

ปริมาณฝน 

P0 1 เม.ย. 2532-1 ม.ค. 2554 / 0 / X X / 

P1 1 เม.ย. 2532-1 ม.ค. 2554 / 0 / / X / 

F0 1 เม.ย. 2572-1 ม.ค. 2594 / 0 / X X / 

F1 1 เม.ย. 2572-1 ม.ค. 2594 / 0.13 # / X X / 

F2 1 เม.ย. 2572-1 ม.ค. 2594 / 0.13  / /* X / 

F3 1 เม.ย. 2572-1 ม.ค. 2594 / 0.13  / / X / 

F4 1 เม.ย. 2572-1 ม.ค. 2594 / 0.13  / / / / 

หมายเหตุ: - กรณี F0 – F4 เป็นการจําลองเหตุการณ์ที่จะเกิดขึ้นในอนาคต ส่วน P0 และ P1  
เป็นการจําลองเหตุการณ์ที่เกิดขึ้นในปัจจุบัน 

 - * ปริมาณการสูบนํ้าออกมีค่าเป็นคร่ึงหนึ่งของ Case 3 และ Case 4 และ  
# ค่าที่คาดว่าจะสูงข้ึนกว่าปัจจุบัน (Snidvongs, et al., 2010) 
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ในการวิเคราะห์ข้อมูลในทุกกรณีศึกษาดังแสดงไว้ในตารางที่ 6.7 จะตัดข้อมูลใน 9 เดือนแรกของ
การจําลองออกไปเน่ืองจาก เป็นเวลาที่แบบจําลองใช้ในการ spin up ในกรณี P0 จะเป็นการพิจารณาถึง
การเปลี่ยนแปลงความเค็มที่เกิดขึ้นในรอบ 21 ปี ระหว่างวันที่ 1 ม.ค. 2533 – 31 ธ.ค. 2553 ซึ่งจะถือว่า
เป็นกรณีฐาน (baseline) ของการเปลี่ยนแปลงในปัจจุบันเพราะไม่มีการดึงนํ้าออกไปใช้เพ่ือการเกษตร 
ส่วนกรณี P1 จะเป็นการศึกษาในช่วงเดียวกันกับในกรณี P0 แต่จะพิจารณาดูอิทธิพลของการดึงนํ้าออกไป
ใช้ประโยชน์ในทุกๆ ปี ที่สถานี W1 ต่อการเปลี่ยนแปลงความเค็ม ณ สถานีสูบนํ้า ที่ต้ังอยู่บริเวณ
ทะเลสาบตอนบน อัตราการดึงนํ้าไปใช้เพ่ือการเกษตรจะแสดงไว้ในตารางที่ 6.8 การสูบนํ้าจากทะเลสาบ
สงขลาที่สถานี W1 เพ่ือนํานํ้าไปใช้ให้ครอบคลุมพ้ืนที่ 85,000 ไร่ ในช่วงระหว่างเดือนพฤษภาคม ถึงต้น
เดือนกันยายนของทุกๆ ปี ส่วน การสูบนํ้าจากทะเลสาบสงขลาที่สถานี W2 เพ่ือนํานํ้าไปใช้ให้ครอบคลุม
พ้ืนที่ 53,000 ไร่ เพราะฉะน้ันตัวเลขแสดงอัตราการสูบนํ้าที่สถานีทั้ง 2 ดังแสดงในตารางที่ 6.8 จึงสะท้อน
ขนาดของพื้นที่เกษตรที่นําน้ําไปใช้ 

จากข้อมูลอุณหภูมิอากาศท่ีได้จากแบบจําลองอากาศระดับภูมิภาค PRECIS ซึ่งได้จากการ 
downscale จากแบบจําลองการไหลเวียนของมวลอากาศโลก ECHAM5 ซึ่งพบว่าในอนาคตอุณหภูมิจะมี
แนวโน้มสูงขึ้น จึงได้พิจารณาศึกษาอิทธิพลของการเพ่ิมข้ึนของอุณหภูมิอากาศต่อการเปลี่ยนแปลงความ
เค็มในทะเลสาบสงขลา โดยเฉพาะบริเวณทะเลสาบตอนเหนือ ที่ซึ่งมีการสูบนํ้าออกไปใช้เพ่ือการเกษตร
ในช่วงฤดูแล้งมากที่สุด โดยกรณี F0 จะเป็น baseline ของการเปลี่ยนแปลงในอนาคต (ระหว่างวันที่ 1 
ม.ค. 2572 – 31 ธ.ค. 2594) ส่วนกรณี F1 จะพิจารณาอิทธิพลของการเพ่ิมสูงขึ้นของระดับนํ้าทะเลใน
อนาคตซึ่งมีค่าประมาณ 0.13 เมตร (Snidvongs, et al., 2010) ต่อการเปลี่ยนแปลงความเค็ม ในกรณี 
F2 F3 และ F4 จะเป็นการเปรียบเทียบผลของการสูบนํ้าออกไปใช้ประโยชน์ทางการเกษตรในปริมาณ
ต่างๆ ที่ทั้งสถานี W1 และ W2 ต่อความเค็มในทะเลสาบสงขลา โดยจะมีการสูบนํ้าจากสถานี W1 ไปใช้
ครึ่งหน่ึงของพ้ืนที่ คือ 42,500 ไร่ (กรณี F2) สูบนํ้าจากสถานี W1 ไปใช้เต็มพ้ืนที่ 85,000 ไร่ (กรณี F3) 
และสูบนํ้าจากทั้งสถานี W1 และ W2  138,000 ไร่ไปใช้เต็มพ้ืนที่ (กรณี F4) 
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รูปที่ 6.18 เปรียบเทียบข้อมูลรายวันของอุณหภูมิตํ่าสุด (T-min) อุณหภูมิสูงสุด (T-max) และ
อัตราการระเหย (Evaporation) ที่ใช้ในแบบจําลองทะเลสาบสงขลา 

 

หมายเหตุ: - กรณี Present เส้นสีนํ้าเงิน ในช่วงระยะเวลาการจําลองระหว่างวันที่ 1 เม.ย. 2532 ถึง  
1 ม.ค. 2554 กรณี Future เส้นสีเขียว ในช่วงระยะเวลาการจําลองระหว่างวันที่ 1 เม.ย. 
2532 ถึง 1 ม.ค. 2554  

- ข้อมูลฝนในทั้งกรณี Present และ Future จะใช้ตัวเลขชุดเดียวกัน 
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ตารางที่ 6.8 อัตราการสูบน้ําไปใช้เพื่อการเกษตรในช่วงการทํานาปรังที่สถานี W1 และ W2  

ขั้นตอนการปลูกข้าว เวลาเริ่มต้น เวลาส้ินสุด 
ระยะเวลา 

(วัน) 

อัตราการสูบน้ํา 
ที่ W1  

(ลบ.ม./วินาที) 

อัตราการสูบน้ํา 
ที่ W2  

(ลบ.ม./วินาที) 

เตรียมดิน 1 พฤษภาคม 14 พฤษภาคม 14 3.86 2.34 

เตรียมดิน-เริ่มแตกกอ 15 พฤษภาคม 8 มิถุนายน 25 4.33 2.62 

เริ่มแตกกอ-แตกกอเต็มท่ี 9 มิถุนายน 8 กรกฎาคม 30 12.63 7.63 

แตกกอเต็มท่ี-ออกดอก 9 กรกฎาคม 7 สิงหาคม 30 10.82 6.54 

ออกดอก-เก็บเก่ียว 8 สิงหาคม 6 กันยายน 30 7.21 4.36 

หมายเหต ุ: ข้อมูลขั้นตอนการปลูกข้าวและระยะเวลาทีใ่ช้ในแต่ละขั้นตอนได้จากการสัมภาษณ์เจ้าหน้าที่
ศูนย์วิจัยข้าว กรมการข้าว (2557) 

 

รูปที่ 6.19 แสดงการเปรียบเทียบความเค็มที่ได้จากแบบจําลองในกรณี P0 และ F0 ณ สถานี
ต่างๆ ในรอบ 21 ปี โดยค่าในแกน x เป็นจํานวนวัน ต้ังแต่ปีแรกจนถึงปีที่ 21 เส้นประสีเขียวที่สถานี W1 
และ W2 แสดงค่า threshold ของความเค็มที่สามารถนํานํ้าไปใช้ในการปลูกข้าวได้ (1.5 ppt) จากรูปที่ 
6.19 พบว่าความเค็มในทุกสถานีของทั้งสองกรณีมีแนวโน้มไปในทางเดียวกัน แต่ความเค็มในทะเลสาบใน
กรณี F0 จะมีค่ามากกว่าในกรณี P0 ซึ่งผลจากทั้งสองกรณียืนยันว่าการที่อุณหภูมิสูงข้ึนในอนาคตจะทําให้
ความเค็มในทะเลสาบสงขลามีแนวโน้มสูงข้ึน (หมายเหตุ ในทั้งสองกรณีไม่มีการสูบนํ้าออกที่สถานี W1 
และ W2) ความแตกต่างของความเค็มบริเวณสถานีทางตอนเหนือในทะเลสาบตอนบน (W1 และ W2) ซึ่ง
เป็นบริเวณที่มีการสูบนํ้าไปใช้เพ่ือทํานาปรัง จะมีบางปีที่มีค่าสูงกว่าค่า threshold ยกตัวอย่างเช่น 
ประมาณวันที่ 1500 นอกจากน้ียังพบว่าช่วงระยะความเค็มที่เกินค่า threshold ของกรณี P0 จะมีแค่ช่วง
เดียวคือในช่วงปี 2537 (วันที่ 1500) แต่ในกรณี F0 จะพบถึง 3 ครั้งคือ ช่วงปี 2577 (วันที่ 1500) 2088 
(วันที่ 5800) และ 2593 (วันที่ 7800) ทั้งๆ ที่ทั้งสองกรณีมีข้อมูลนําเข้าเหมือนกันหมดยกเว้นแต่อุณหภูมิ
อากาศ และอัตราการระเหยที่ต่างกันเท่าน้ัน แต่โดยภาพรวมความเค็มที่สถานี W1 และ W2 จะมีช่วงของ
การเปลี่ยนแปลงประมาณ 0–4 ppt การเปลี่ยนแปลงของความเค็มในสถานีอ่ืนๆ เช่น สถานีในทะเลสาบ
ตอนกลางและตอนล่าง จะพบว่ามีการเปลี่ยนแปลงของความเค็มในช่วงกว้างมากกว่าในสถานี W1 และ 
W2 โดยมีค่าประมาณ 1–25 ppt บริเวณทะเลสาบตอนกลาง และประมาณ 1–31 ppt บริเวณทะเลสาบ
ตอนล่าง ซึ่งเป็นบริเวณท่ีได้รับอิทธิพลจากนํ้าทะเลมากกว่า 
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ถ้าพิจารณาการเปลี่ยนแปลงของความเค็มในเชิงพ้ืนที่เป็นรายเดือนในรอบ 1 ปี จะเห็นรูปแบบ
การกระจายตัวของความเค็มชัดเจนย่ิงขึ้น จากข้อมูลฝนรายปีในรูปที่ 6.12 และข้อมูลนํ้าท่าเฉลี่ยราย
เดือนตามตารางที่ 6.6 จะพบว่าช่วงที่ปริมาณน้ําท่าและปริมาณฝนมากที่สุดในรอบปีคืออยู่ระหว่างเดือน
พฤศจิกายนถึงเดือนธันวาคม เพราะฉะน้ันในช่วง 2 เดือนดังกล่าวน้ีจะมีปริมาณน้ําจืดไหลลงสู่ทะเลสาบ
สงขลาในปริมาณมากกว่าในช่วงอ่ืนๆ จากรูปที่ 6.20 ซึ่งแสดงการแพร่กระจายของความเค็มเฉล่ียราย
เดือนที่ได้จากการจําลองกรณี F0 พบว่าความเค็มในทะเลสาบสงขลามีความสอดคล้องกับปริมาณนํ้าจืดที่
ไหลลงสู่ทะเลสาบ โดยเฉพาะในเดือนธันวาคม ความเค็มทั่วทั้งทะเลสาบจะลดลงอย่างมาก ซึ่งจากการ
ประมาณอาจมีค่าไม่เกิน 10 ppt (โทนสีจะเป็นสีนํ้าเงินแทบทั้งหมดยกเว้นบริเวณติดกับปากทะเลสาบ
สงชลา (ขวามือล่าง)) โดยภาพรวมแล้วช่วงที่นํ้าในทะเลสาบสงขลามีค่าสูงสุดจะอยู่ประมาณเดือนสิงหาคม 
ซึ่งจากรูปที่ 6.20 จะเห็นชัดว่าทั่วทั้งทะเลสาบตอนล่างจะมีโทนสีแดงเข้ม (ความเค็มประมาณ 30 ppt) 
ซึ่งสัมพันธ์กับปริมาณน้ําจืดที่ไหลลงมาสู่ทะเลสาบในปริมาณน้อย ในส่วนของทะเลสาบตอนบนความเค็ม
สูงสุดจะไม่ได้พบในเดือนสิงหาคม หากแต่เป็นเดือนตุลาคม ทั้งน้ีอาจเป็นเพราะเหตุผลในเรื่องของ 
residence time ของทะเลสาบตอนบนมีมากกว่าทะเลสาบตอนล่าง ทําให้นํ้าเค็มยังคงอยู่ในทะเลสาบ
ตอนบนได้นานกว่าตอนล่างจึงทําให้ให้ช่วงของความเค็มสูงสุดพบช้ากว่าในทะเลสาบตอนล่างประมาณ 1–
2 เดือน ในส่วนของทะเลสาบตอนกลางช่วงที่พบความเค็มสูงสุดจะสอดคล้องกับทะเลสาบตอนล่าง 

การอภิปรายผลข้างต้นเกี่ยวเน่ืองกับแบบจําลอง baseline (P0 และ F0) ซึ่งเป็นการวิเคราะห์
เฉพาะอิทธิพลของน้ําขึ้นนํ้าลง และการระเหยต่อความเค็มเท่าน้ัน ส่วนถ้าจะพิจารณาความสามารถในการ
นํานํ้าไปใช้ประโยชน์ทางการเกษตร จะต้องพิจารณาเฉพาะความเค็มในทะเลสาบตอนบน ความแตกต่าง
ของความเค็ม ณ สถานี W1 ของทั้งสองกรณีมีความแตกต่างดังแสดงในรูปที่ 6.21 (แถวที่ 2) พบว่าความ
แตกต่างของความเค็มที่สถานี W1 จะมีค่าอยู่ระหว่าง 0–1.5 ppt ดังที่ได้อธิบายไว้แล้วข้างต้น 

เน่ืองจากในอนาคตมีการคาดคะเนว่าระดับนํ้าทะเลจะมีค่าสูงขึ้นกว่าปัจจุบัน 0.13 เมตร 
(Snidvongs, et al., 2010) และผลของความเค็มที่ได้จากการจําลองในกรณี F1 ก็แทบจะไม่มีความ
แตกต่างกับ baseline (F0) ความแตกต่างมากที่สุดที่พบมีค่าประมาณ 0.05–0.1 ppt (ดูรูปที่ 6.21 แถวที่ 
3) ผลจากการจําลองในกรณี F1 จะถูกนําไปใช้ในการเปรียบเทียบกับกรณีที่มีการสูบนํ้าจากสถานี W1 
และ W2 เพราะในกรณี F2 F3 และ F4 มีการนําเอาระดับนํ้าทะเลท่ีคาดว่าสูงขึ้นจากปัจจุบัน 0.13 เมตร 
เข้ามาพิจารณาด้วย 
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รูปที่ 6.19 เปรียบเทียบการเปลีย่นแปลงความเค็ม ณ สถานีต่างๆ ในบริเวณทะเลสาบสงขลา 

 

 

รูปที่ 6.19 เปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงความเค็ม ณ สถานีต่างๆ ในบริเวณทะเลสาบสงขลา (ดู
รูปที่ 6.11 ประกอบ) ในรอบ 21 ปี ของกรณี P0 (เส้นสีนํ้าเงิน) และ F0 (เส้นสีแดง) ซึ่งเป็น baseline 
ของการจําลองในปัจจุบันและอนาคต ตามลําดับ เส้นประสีแดงที่สถานี W1 และ W2 คือเส้นความเค็ม 
1.5 ppt (ค่า threshold ของความเค็มที่สามารถนํานํ้าไปใช้ในการปลูกข้าวได้) 
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รูปที่ 6.20 การแพร่กระจายความเค็มเฉลีย่รายเดือนของทะเลสาบสงขลาในปี พ.ศ. 2576 ในกรณี F0 

 

หมายเหตุ: สเกลความเค็มจะแสดงในเดือนธันวาคม (ภาพขวามือล่าง) 
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รูปที่ 6.21 เปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงความเค็ม (คอลัมน์ซ้ายมือ) และความแตกต่างของ 
ความเค็ม (คอลัมน์ขวามือ) ในแต่ละกรณี ที่สถานี W1 ในรอบ 21 ป ี

 

รูปที่ 6.21 เปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงความเค็ม (คอลัมน์ซ้ายมือ) และความแตกต่างของความ
เค็ม (คอลัมน์ขวามือ) ในแต่ละกรณี ที่สถานี W1 ในรอบ 21 ปี เส้นประสีเขียวคือเส้นความเค็ม 1.5 ppt 
(ค่า threshold ที่สามารถนํานํ้าไปใช้ในการปลูกข้าวได้) 

ความแตกต่างของความเค็มที่พบเมื่อมีการสูบนํ้าจากสถานี W1 และ W2 ในกรณี F2 F3 และ 
F4 กับ F1 แสดงไว้ในรูปที่ 6.21 แถวที่ 4 5 และ 6 ตามลําดับ เมื่อมีการสูบนํ้าจากสถานี W1 ไปใช้
ประโยชน์ด้วยอัตราครึ่งหนึ่งของอัตราการสูบนํ้าจริง (กรณี F2) พบว่าความแตกต่างของความเค็มกับกรณี
ที่ไม่มีการสูบนํ้า (F1) มีค่าสูงสุดประมาณ 0.4–0.7 ppt และหากมีการสูบนํ้าไปใช้ที่สถานี W1 ด้วยอัตรา
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ปกติ (กรณี F3) ความแตกต่างของความเค็มสูงสุดที่พบจะมีค่าประมาณ 0.8–1.5 ppt และกรณีสุดท้าย
หากมีการสูบนํ้าไปใช้ประโยชน์เต็มที่ คือมีการสูบนํ้าที่สถานี W1 และ W2 พร้อมๆ กัน (กรณี F4) พบว่า
ความแตกต่างของความเค็มสูงสุดที่พบจะมีค่าอยู่ระหว่าง 1.5–2.5 ppt ซึ่งถ้าพิจารณาค่าความแตกต่าง
ของความเค็มระหว่างเมื่อมีการสูบนํ้าและเมื่อไม่มีการสูบนํ้า ความแตกต่างของความเค็มที่พบสูงสุด
โดยเฉพาะกรณี F4 ก็มีค่าเกินค่า threshold ซึ่งอาจกล่าวได้ว่าการดึงนํ้าไปใช้ในการเกษตรนั้นมีผลต่อ
ความเค็มในทะเลสาบตอนบน โดยเฉพาะหากมีการสูบนํ้าในปีที่แล้งจัดอาจทําให้ความเค็มเพ่ิมเกิน 1.5 
ppt ก็เป็นได้ ดังจะเห็นได้ในกรณี F1 และ F4 ในบางช่วงของการจําลอง ความเค็มที่สถานีสูบนํ้ามีค่าไม่ถึง 
1.5 ppt แต่เมื่อมีการสูบนํ้ากลับทําให้ความเค็มเพ่ิมขึ้นเกิน 1.5 ppt ซึ่งอาจก่อให้เกิดปัญหาในการนํานํ้า
ไปใช้ประโยชน์เพ่ือทําการเกษตร 

การศึกษาผลของการสูบนํ้าที่สถานี W1 (P1) ต่อความเค็มในช่วงเวลาปัจจุบันเทียบกับกรณีที่ไม่มี
การสูบนํ้า (P0) (รูปที่ 6.21 แถวที่ 1) พบว่าความแตกต่างของความเค็มที่ได้จากแบบจําลองในบริเวณ
ทะเลสาบตอนเหนือมีความแตกต่างไม่มากนักเมื่อเทียบกับกรณีในอนาคต (F1 และ F3) (รูปที่ 6.21 แถว
ที่ 5) โดยค่าความแตกต่างสูงสุดของกรณีปัจจุบันและอนาคตมีค่าอยู่ที่ 0.3424 ppt และค่าเฉลี่ยอยู่ที่ 
0.0933 ppt ดังน้ัน ไม่ว่าจะมีการดึงนํ้าไปใช้ในปัจจุบันหรืออนาคตในกรณีที่อุณหภูมิมีแนวโน้มสูงขึ้น ก็ยัง
ส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงความเค็มในพ้ืนที่ทะเลสาบตอนบนและในบริเวณใกล้เคียง 

ข้อสังเกตุที่สําคัญประการหน่ึงที่ได้จากการศึกษาอิทธิพลของการสูบนํ้าออกไปใช้ที่สถานีทาง
ตอนบนของทะเลสาบสงขลาต่อความเค็มในคร้ังน้ีคือ ช่วงเวลาที่ความเค็มมีค่าเกินค่า threshold ที่เคย
พบว่ามีเพียงครั้งเดียวในรอบ 21 ปี (กรณี P0) กลับพบว่ามีมากกว่าหน่ึงคร้ังเมื่ออุณหภูมิอากาศมีค่าเพ่ิม
สูงขึ้น (กรณี F0) นอกจากน้ียังพบว่าระยะเวลาของการท่ีความเค็มมีค่ามากกว่าค่า threshold ก็มี
ระยะเวลายาวนานขึ้นไปด้วย ซึ่งก่อให้เกิดผลเสียต่อเกษตรกรที่ต้องการใช้นํ้า แทนที่จะต้องงดใช้นํ้าในช่วง
สั้นๆ ทําให้ไม่สามารถใช้นํ้าได้เป็นระยะเวลายาวนานขึ้นซึ่งอาจจะกินระยะเวลามากกว่า 1–2 ปี ประกอบกับ
ถ้ามีการสูบนํ้าออกไปใช้ย่ิงจะทําให้ความเค็มของทะเลสาบสงขลาที่มีค่าเกินค่า threshold มีระยะเวลา
ยาวนานยิ่งข้ึน  

6.2.4 สรุปผลการศึกษา 
การศึกษาในส่วนน้ีได้ศึกษาการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศซึ่งอาจมีผลต่อการเปลี่ยนแปลง

ความเค็มของทะเลสาบตอนบนที่เกิดจากอิทธิพลของการรุกตัวของนํ้าเค็มจากทะเลสาบตอนล่าง โดยใช้
แบบจําลองทางคณิตศาสตร์ Delft3D โดยการศึกษาน้ีได้เลือกใช้แบบจําลอง 2 มิติ เน่ืองจากความลึกของ
ทะเลสาบสงขลามีค่าเฉลี่ยไม่เกิน 2 เมตร อิทธิพลของน้ําขึ้นนํ้าลงทําให้การผสมผสานน้ําให้เป็นเน้ือ
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เดียวกันได้ดี และผลจากการใช้แบบจําลองแบบ 2 มิติ ก็ให้ผลไม่ต่างจากแบบจําลอง 3 มิติ (ดูเรื่องการ
แบ่งช้ันความเค็ม) 

ผลการศึกษาในส่วนของการปรับเทียบแบบจําลอง โดยการเปรียบเทียบระดับนํ้า และกระแสนํ้า 
พบว่าแบบจําลองให้ผลเป็นที่น่าพอใจ โดยมีค่า RMSE ของระดับนํ้าและกระแสนํ้าเป็น 8 เซ็นติเมตร และ 
3.6 เซ็นติเมตร/วินาที ตามลําดับ ภายหลังจากการปรับเทียบแบบจําลองเสร็จแล้วจึงได้ทําการศึกษา
ความสามารถของแบบจําลองในการจําลองความเค็ม พบว่าแรงนํ้าขึ้นนํ้าลงและความเค็มที่บริเวณ
ขอบเขตเปิด (ปากทะเลสาบสงขลา) ไม่เพียงพอที่จะทําให้ความเค็มจากทะเลสาบตอนล่างมีการ
แพร่กระจายจนถึงทะเลสาบตอนกลาง และทะเลสาบตอนบน โดยเฉพาะบริเวณทะเลสาบตอนบนที่มีการ
สูบนํ้าไปใช้เพ่ือการเกษตร ดังน้ันจึงได้พิจารณาเพ่ิมตัวแปรอัตราการระเหยเข้ามาร่วมด้วย ผลของ
แบบจําลองหลังจากเพ่ิมอัตราการระเหยเข้าไปร่วมด้วย พบว่าความเค็มมีการแพร่กระจายได้ถึงทะเลสาบ
ตอนบนเหมือนกับที่มีการตรวจวัดจริง จึงทําให้มีความมั่นใจว่าแบบจําลองน้ีจะสามารถจําลองความเค็มใน
ทะเลสาบสงขลาได้ 

การศึกษาในคร้ังนี้ได้นําแบบจําลองความเค็มของทะเลสาบสงขลาไปศึกษาเพ่ิมเติมโดยแบ่งเป็น 
scenario ย่อยๆ คือ ผลของการเพ่ิมของระดับนํ้าทะเลต่อความเค็ม และผลของการสูบนํ้าออกไปใช้เพ่ือ
การเกษตรในบริเวณทะเลสาบตอนบนต่อความเค็ม พบว่าการเพ่ิมของระดับนํ้าทะเลประมาณ 0.13 เมตร 
ไม่มีผลต่อความเค็มในบริเวณทะเลสาบตอนบนมากนักเพราะค่าความเค็มของกรณีไม่มีการเพ่ิมของ
ระดับนํ้าทะเล และกรณีที่มีการเพ่ิมระดับนํ้าทะเลมีค่าอยู่ที่ 0.98±0.74 และ 1.04±0.74 ppt ตามลําดับ 
แต่เมื่อมีการสูบนํ้าออกจากทะเลสาบจะทําให้ความเค็มบริเวณที่มีการสูบนํ้ามีค่าเพ่ิมข้ึนไปจากกรณีที่ไม่มี
การสูบนํ้าเฉล่ียเท่ากับ 0.19±0.05 ppt ในกรณีที่มีการสูบนํ้าที่สถานี W1 เพ่ือให้ครอบคลุมครึ่งหน่ึงของ
พ้ืนที่ทําการเกษตรจริง จะทําให้ความเค็มมีค่าเพ่ิมขึ้นไปจากกรณีที่ไม่มีการสูบนํ้าเฉล่ียเท่ากับ 0.41±0.10 
ppt และถ้าหากมีการสูบนํ้าทั้งที่สถานี W1 และ W2 จะทําให้นํ้ามีความเค็มเพ่ิมขึ้นไปจากกรณีที่ไม่มีการ
สูบนํ้าเฉล่ียเท่ากับ 0.73±0.19 ppt ซึ่งจะเห็นว่าความเค็มในบริเวณทะเลสาบตอนเหนือมีค่าสูงขึ้น ถ้ามี
การสูบนํ้าออกไปทะเลสาบมากขึ้น 

โดยสรุปในอนาคตเมื่ออุณหภูมิอากาศมีแนวโน้มสูงขึ้นกว่าในปัจจุบัน อัตราการระเหยของนํ้าจาก
ทะเลสาบก็จะมีแนวโน้มสูงขึ้นตามไปด้วย (ด้วยสมมติฐานที่ว่าปริมาณนํ้าท่าจากคลองต่างๆ และปริมาณ
ฝนที่ตกลงสู่ทะเลสาบ (แหล่งของนํ้าจืด) ไม่มีเปลี่ยนแปลงไปจากเดิม) ทําให้แนวโน้มหรือโอกาสของนํ้าใน
ทะเลสาบตอนบนที่จะมีความเค็มสูงเกินค่า threshold มีมากตามไปด้วย และยิ่งมีการสูบนํ้าออกไปใช้ใน
การเกษตรก็จะย่ิงทําให้ความเค็มมีค่าสูงขึ้นตามไปด้วย ถึงแม้ในบางปีความเค็มในทะเลสาบตอนบนจะมี
ค่าไม่เกินค่า threshold แต่หากเม่ือใดที่ความเค็มมีค่าเกินค่า threshold แล้ว ระยะเวลาท่ีครอบคลุม
จนกว่าความเค็มจะกลับลงมาตํ่ากว่าค่า threshold ก็จะมีช่วงระยะเวลาที่ยาวนานขึ้น 
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6.3 การวิเคราะห์แนวโน้มสภาพเศรษฐกิจและสังคมในอนาคต 

นอกจากปัจจัยด้านสภาพภูมิอากาศดังกล่าวมาข้างต้นแล้ว การเปลี่ยนแปลงด้านเศรษฐกิจและ 
สังคม อาทิ การเพ่ิมข้ึนของประชากรซ่ึงก่อให้เกิดการขยายตัวของชุมชนเมือง การพัฒนาสาธารณูปโภค
และสิ่งอํานวยความสะดวกต่างๆ การเคลื่อนย้ายแรงงานออกนอกภาคการเกษตรมากขึ้น รวมท้ัง นโยบาย
ของรัฐด้านต่างๆ อาทิ การขยายพ้ืนที่ปลูกข้าวนาปรังในช่วงฤดูแล้ง  การส่งเสริมการปลูกข้าวตามนโยบาย 
การบริหารจัดการเขตเกษตรเศรษฐกิจสําหรับสินค้าข้าว (Zoning) การส่งเสริมการปลูกข้าวพันธ์ุดี 
ที่เกษตรกรในพ้ืนที่นิยมบริโภค การส่งเสริมให้พ้ืนที่คาบสมุทรสทิงพระเป็นพ้ืนที่ฐานอาหารเพ่ือสอดรับกับ
นโยบายการสร้างความมั่นคงทางอาหาร การส่งเสริมการปลูกข้าวพันธ์ุทนเค็มที่ได้รับการรับรองพันธ์ุจาก
กรมการข้าว และการสร้างยุวเกษตรกรเพ่ือรองรับการขาดแคลนเกษตรกรที่มีอายุสูงขึ้น ปัจจัยต่างๆ 
เหล่าน้ีก็ล้วนแต่เป็นปัจจัยที่จะส่งผลกระทบต่อวิถีการดําเนินชีวิตและระบบการปลูกข้าวในพ้ืนที่ทุ่งระโนด
ในอนาคต 

จากการคาดการณ์ประชากรในพ้ืนที่ลุ่มนํ้าทะเลสาบสงขลา 4

5 พบว่าประชากรในพ้ืนที่ลุ่มนํ้า
ทะเลสาบสงขลามีแนวโน้มเพ่ิมขึ้นอย่างต่อเน่ือง โดยในปี พ.ศ. 2493 มีประชากรอาศัยอยู่ในพ้ืนที่ลุ่มน้ํา
ทะเลสาบสงขลา ประมาณ 4.3 แสนคน และเพ่ิมขึ้นเป็นเกือบ 1.5 ล้านคน ในปี พ.ศ. 2543 และคาดว่า
ประชากรในพ้ืนที่ลุ่มนํ้าทะเลสาบสงขลาจะเพ่ิมข้ึนเป็นประมาณ 2 ล้านคน ในปี พ.ศ. 2573 (รูปที่ 6.22) 
โดยประชากรในเขตเมืองจะเพ่ิมในอัตราที่รวดเร็วกว่าในเขตชนบทมาก อย่างไรก็ดี เกษตรกรในพ้ืนที่มี
แนวโน้มเป็นเกษตรกรสูงอายุและคาดว่าจะมีจํานวนที่ลดลง อีกทั้งเยาวชนรุ่นใหม่ไม่ค่อยให้ความสนใจ
ด้านการเกษตรเท่าที่ควรโดยสังเกตได้จากการอพยพเข้าสู่นอกภาคเกษตรทั้งในรูปของการเคล่ือนย้าย
แรงงานแบบชั่วคราวและถาวร ส่งผลให้เกิดปัญหาขาดแคลนแรงงานในภาคเกษตรโดยเฉพาะในช่วง
เพาะปลูกและเก็บเกี่ยว ด้วยเหตุน้ี จึงมีความจําเป็นเป็นที่จะต้องเร่งสร้างและพัฒนากลุ่มยุวเกษตรกรให้
สามารถเป็นเกษตรกรรุ่นใหม่ เพ่ือทดแทนและสืบทอดความรู้และภูมิปัญญาการเกษตรของท้องถิ่น 
(กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ 2554)   

 

 

 

                                             
5 โครงการจัดทําแผนแม่บทลุ่มน้ําทะเลสาบสงขลา สํานักนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม 

(2548) 
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รูปที่ 6.22 การเปลี่ยนแปลงจํานวนประชากรในพื้นท่ีลุ่มน้ําทะเลสาบสงขลาในช่วง พ.ศ. 2493-2573 

 
ที่มา สํานักนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม (2548) 

 

นอกจากน้ี ข้อมูลจากการสัมภาษณ์และการทบทวนแผนและนโยบายของหน่วยงานต่างๆ ที่
เก่ียวข้องพบว่า การเปลี่ยนแปลงด้านเศรษฐกิจ สังคม และนโยบายของรัฐที่คาดว่าจะเกิดขึ้นและส่งผล
กระทบต่อวิถีการดําเนินชีวิตและระบบการปลูกข้าวในพ้ืนที่ทุ่งระโนดในอนาคตมีดังน้ี 

(1) การขยายพื้นที่ปลูกข้าวนาปรังในช่วงฤดูแล้งบริเวณพื้นที่อําเภอกระแสสินธุ์ 5

6  

ข้อมูลจากการสัมภาษณ์ 6

7 พบว่า โครงการส่งนํ้าและบํารุงรักษาระโนด-กระแสสินธ์ุมีแผนงาน 
ที่จะขยายพ้ืนที่ปลูกข้านาปรังในช่วงฤดูแล้งบริเวณพ้ืนที่อําเภอกระแสสินธ์ุ ซึ่งอยู่ภายใต้ความรับผิดชอบ
ของฝ่ายสูบและบํารุงรักษาที่ 2 โดยการขุดลอกคลองพลเอกอาทิตย์กําลังเอกและสูบนํ้าผ่านคลองโรงและ
คลองเชิงแสไปเติมในคลองพลเอกอาทิตย์กําลังเอกเพ่ือเป็นแหล่งนํ้าให้แก่เกษตรสําหรับการปลูกข้าวนา
ปรังที่เพ่ิมขึ้น ซึ่งคาดว่าจะมีพ้ืนที่ทํานาเพ่ิมข้ึนรวมทั้งสิ้น 53,140 ไร่ (รูปที่ 6.23) 

 

                                             
6 ปัจจุบัน พ้ืนท่ีอําเภอกระแสสินธ์ุมีเพียงการปลูกข้าวนาปี ปีละหนึ่งครั้ง 
7 สัมภาษณ์ผู้อํานวยการและเจ้าหน้าท่ีโครงการส่งน้ําและบํารุงรักษาระโนด-กระแสสินธุ์ (คาบสมุทร์สทิงพระ 

จังหวัดสงขลา) 
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รูปที่ 6.23 พืน้ที่โครงการขยายพืน้ที่ปลูกข้าวนาปรังในอนาคต 

 

ที่มา: โครงการส่งนํ้าและบํารุงรักษาระโนด-กระแสสินธ์ุ 

 

(2) การส่งเสริมการปลูกข้าวตามนโยบายการบริหารจัดการเขตเกษตรเศรษฐกิจสําหรับข้าว 
(Zoning) 

สืบเน่ืองจากนโยบายของกระทรวงเกษตรและสหกรณ์ที่ส่งเสริมให้เกษตรกรปลูกพืชในพื้นที่ 
ที่เหมาะสม โดยมีการศึกษาศักยภาพของความเหมาะสมทางกายภาพ ซึ่งคํานึงถึงปัจจัยต่างๆ เช่น ชนิดดิน 
ชุดดิน สภาพนํ้าฝน แหล่งนํ้า เขตพ้ืนที่ชลประทาน ระดับความสูงของพ้ืนที่ และปัจจัยด้านเศรษฐกิจ เช่น 
เส้นทางคมนาคม แหล่งตลาด และที่ต้ังโรงงาน เพ่ือจําแนกเขตการใช้ที่ดิน และจัดทําแผนที่แสดงความ
เหมาะสมสําหรับการเพาะปลูกพืชเศรษฐกิจแต่ละชนิด โดยแบ่งเป็นเขตพ้ืนที่ที่มีความเหมาะสมมาก (S1) 
เหมาะสมปานกลาง (S2) และเหมาะสมน้อย (S3) ทั้งน้ี เพ่ือให้มีการผลิตสินค้าเกษตรในแหล่งการผลิต
และปริมาณท่ีเหมาะสม สามารถลดความเสี่ยง ลดต้นทุนการผลิต และเพ่ิมรายได้เกษตรกร 
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ในอนาคต หากมีการดําเนินการให้ข้อมูลและส่งเสริมการปลูกข้าวตามนโยบายดังกล่าวข้างต้น 
คาดว่าจะมีการปลูกข้าวในพ้ืนที่ที่มีความเหมาะสมทางวิชาการมากย่ิงขึ้น  มีการกําหนดโซนชัดเจนสําหรับ
พ้ืนที่ที่เหมาะสมต่อการปลูกข้าว มีการปรับเปล่ียนพันธ์ุข้าวให้เหมาะสมกับสภาพพ้ืนที่ พ้ืนที่ไหนควรปลูก
ข้าวพันธ์ุที่นิยมบริโภคในจังหวัดและข้าวพันธ์ุพ้ืนเมือง เช่น พันธ์ุปทุมธานี 1 พันธ์ุเฉี้ยง พันธ์ุเล็บนก พันธ์ุ
หอมนิล และพื้นที่ไหนควรปลูกข้าวพันธ์ุเพ่ือการส่งออก เช่น พันธ์ุ กข. 47 พันธ์ุ กข. 41 เป็นต้น รวมถึง
การเปลี่ยนแปลงพื้นที่ที่ไม่เหมาะสมสําหรับปลูกข้าวไปปลูกพืชชนิดอ่ืนที่เหมาะสมมากว่า เช่น ปาล์มนํ้ามัน 
การทําไร่นาสวนผสม เป็นต้น สําหรับพ้ืนที่ที่เหมาะสมต่อการปลูกข้าวในพ้ืนที่จังหวัดสงขลาดังแสดงไว้ใน
รูปที่ 6.24 

รูปที่ 6.24 เขตเกษตรเศรษฐกิจข้าว (RAEZ) ในพืน้ที่จงัหวัดสงขลา 

 

 

 

ที่มา: กรมการข้าว กระทรวงเกษตรและ
สหกรณ์ http://www.ricethailand.go.th/home/index.php?option=com_wrapper&view
=wrapper&Itemid=44 (14 กันยายน 2557) 

 

 

เหมาะสมมาก (L1) 

เหมาะสมปานกลาง (L2)

เหมาะสมน้อย (L3) 

ไม่เหมาะสม (L4) 

http://www.ricethailand.go.th/home/index.php?option=com_wrapper&view=wrapper&Itemid=44�
http://www.ricethailand.go.th/home/index.php?option=com_wrapper&view=wrapper&Itemid=44�
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(3) การส่งเสริมการปลูกข้าวพันธุ์ดีที่เกษตรกรในพื้นที่นิยมบริโภค 

การปลูกข้าวพันธ์ุดีที่เกษตรกรในพ้ืนที่นิยมบริโภค เช่น ข้าวพันธ์ุหอมปทุม ซึ่งได้รับการสนับสนุน
โดยสํานักงานเกษตรจังหวัดสงขลาร่วมกับโครงการส่งนํ้าและบํารุงรักษาระโนด-กระแสสินธ์ุ ภายใต้โครงการ 
ดังกล่าว มีการแปรรูปเป็นข้าวสารภายใต้แบรนด์ใหม่ของทางจังหวัดสงขลา เช่น แบรนด์สังข์ทอง และนาง
เงือก โดยในแต่ละปีจะมีการกําหนดพ้ืนที่เป้าหมายสําหรับปลูกข้าวพันธ์ุดี ความเหมาะสมของพ้ืนที่
เป้าหมายจะต้องเป็นพ้ืนที่ที่อยู่บริเวณต้นคลองส่งนํ้าสายใหญ่ สามารถส่งนํ้าให้พ้ืนที่เพาะปลูกได้ตามความ
ต้องการตลอดเวลา มีระบบระบายนํ้าที่สามารถระบายนํ้าออกได้ กรณีเกิดฝนตกหนักในพ้ืนที่ 

(4) การส่งเสริมใหพ้ื้นทีค่าบสมุทรสทิงพระเป็นพื้นที่ฐานอาหารเพื่อสอดรับกับนโยบาย 
การสรา้งความม่ันคงทางอาหาร 

การส่งเสริมให้พ้ืนที่คาบสมุทรสทิงพระเป็นพ้ืนที่ฐานอาหารเพ่ือสอดรับกับนโยบายการสร้างความ
มั่นคงทางอาหาร ครอบคลุมพ้ืนที่ใน 4 อําเภอ คือ อําเภอระโนด อําเภอกระแสสินธ์ุ อําเภอสิงหนคร และ
อําเภอสทิงพระ โดยมีกิจกรรมเพื่อส่งเสริมเกษตรกรในด้านต่างๆ เช่น การส่งเสริมให้เกษตรกรลดต้นทุน
การผลิตข้าว การใช้ปุ๋ยพืชสดในนาข้าว การใช้นํ้าหมักชีวภาพเพ่ือย่อยสลายตอซัง การผลิตเมล็ดพันธ์ุข้าว
คุณภาพดีผ่านศูนย์ข้าวชุมชน การส่งเสริมการปลูกข้าวพันธ์ุพ้ืนเมือง และการส่งเสริมการแปรรูป
ข้าวเปลือกเป็นข้าวสารบรรจุถุง นโยบายดังกล่าวน้ีช้ีให้เห็นว่าพ้ืนที่ทั้ง 4 อําเภอ จะยังถูกรักษาไว้ให้เป็น
พ้ืนที่ที่ผลิตอาหารที่สําคัญของประเทศต่อไปในอนาคต 

(5) การส่งเสริมการปลูกข้าวพนัธุ์ทนเค็ม 

จากการคาดการณ์สภาพภูมิอากาศในอนาคต พบว่าอุณหภูมิบริเวณทะเลสาบสงขลาตอนบน 
มีแนวโน้มเพ่ิมสูงขึ้นกว่าในห้วงเวลาอดีตถึงปัจจุบัน อัตราการระเหยของนํ้าในทะเลสาบสงขลาก็ย่อม 
มีแนวโน้มเพ่ิมสูงขึ้นตามไปด้วย โอกาสท่ีนํ้าในทะเลสาบตอนบนซึ่งเป็นนํ้าต้นทุนของโครงการส่งนํ้าและ
บํารุงรักษาระโนด-กระแสสินธ์ุจะมีค่าความเค็มเกินระดับที่จะสามามารถปลูกข้าวได้ (มากกว่า 1.5 กรัม
ต่อลิตร) ย่อมมีมากขึ้น นอกจากน้ี ในอนาคต ถ้าหากมีการเริ่มทํานาปรังบริเวณอําเภอกระแสสินธ์ุและมี
การสูบนํ้าจากทะเลสาบตอนบนเพ่ิมขึ้นเพ่ือส่งนํ้าให้เกษตรกรปลูกข้าวในอําเภอกระแสสินธ์ุผ่านทางคลอง
พลเอกอาทิตย์กําลังเอก ก็ย่ิงจะส่งผลให้ความเค็มของนํ้าในทะเลสาบตอนบนมีค่าสูงขึ้นไปอีก ดังน้ัน 
เกษตรกรจะต้องมีการเตรียมการเพ่ือการปรับเปลี่ยนวิธีการเพาะปลูกเพ่ือลดผลกระทบของปัญหาดินเค็ม
ต่อการปลูกข้าวที่คาดว่าจะเกิดบ่อยขึ้นในอนาคต การส่งเสริมการปลูกข้าวพันธ์ุทนเค็มที่ได้รับการรับรอง
พันธ์ุจากกรมการข้าวจึงนับว่าเป็นนโยบายที่สําคัญ   

 



บทท่ี 6 

การคาดการณ์สภาพภูมิอากาศ เศรษฐกิจและสังคมในอนาคต 

 

 

143 

เอกสารอ้างอิง 

สมบูรณ์ พรพิเนตพงศ์. 2548. การเคลื่อนที่ของความเค็มในทะเลสาบสงขลา. ว. สงขลานครินทร์ วทท. 
27(4): 889-900. 

สํานักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม. 2548. โครงการจัดทําแผนแม่บทการ
พัฒนาลุ่มนํ้าทะเลสาบสงขลา. ดําเนินการศึกษาโดย มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ มหาวิทยาลัย
ทักษิณและมหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา. กุมภาพันธ์.  

Deltares, 2011a. User Manual Delft3D-FLOW: Simulation of multi-dimensional 
hydrodynamics flows and transport phenomena, including sediments. Deltares, 
the Netherlands. 

Deltares, 2011.b User Manual Delft3D-QUICKIN: Generation and manipulation of grid-
related parameters such as bathymetry, initial conditions and roughness. 
Deltares, the Netherlands. 

Deltares, 2011c. User Manual Delft3D-RGFGRID: Generation and manipulation of 
curvilinear grids for Delft3D-FLOW and Delft3D-WAVE. Deltares, the Netherlands. 

Deltares, 2011d. User Manual Delft3D-TIDE: Analysis and prediction of tides. Deltares, the 
Netherlands. 

Linacre, E.T., 1977. A simple formula for estimating evaporation rates in various climates, 
using temperature data alone. Agricultural Meteorology. 18:409-424. 

Pawlowicz, R., Beardsley, B., and Lentz, S., 2002. Classical tidal harmonic analysis 
including error estimates in MATLAB using T_TIDE. Computers and Geosciences. 
28: 929-937. 

Pornpinatepong, S., Tanaka, H., and Takasaki, M., 2006. Application of 2-D vertically 
averaged boundary-fitted coordinate model of tidal circulation in Thale Sap 
Songkhla, Thailand. Walailak J. Sci. & Tech. 3(1): 105-118. 

Snidvongs, A., Chinvanno, S., Sangmanee, C., Thanakitmetavut, J., Rawichutiwan, A., and 
Wongthong, P., 2010. Position paper on “Pluasible Climate Change Scenarios for 
Thailand During the Period of 2045 – 2065” S&T Postgraduate Education and 
Research Development Office (PERDO). 252 pp. 



 


	จัดทำโดย
	ฝ่ายทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมมูลนิธิสถาบันวิจัยเพื่อการพัฒนาประเทศไทย
	Progress Report # II.pdf
	1. บทนำ
	2. ผลการศึกษา
	3. แผนการดำเนินงานในระยะต่อไป
	4. ถอดบทเรียนที่ได้จากการศึกษาในระยะที่ 1 และ 2

	Chapter III  Tool.pdf
	3.1 ความสำคัญของการพัฒนาเครื่องมือใหม่
	3.2 ตัวอย่างเครื่องมือเกมส์ที่พัฒนาขึ้นในต่างประเทศ
	3.3 สรุปบทเรียนจากการทบทวนเครื่องมือเกมส์ที่พัฒนาขึ้นในต่างประเทศ

	Chapter V CC in past & present.pdf
	5.1 การวิเคราะห์สถานการณ์การปลูกข้าวในทุ่งระโนดจากอดีตถึงปัจจุบัน
	5.2 การวิเคราะห์ความเสี่ยงของระบบปลูกข้าวในพื้นที่ทุ่งระโนดจากอดีตถึงปัจจุบัน
	5.3 การปรับตัวเพื่อรับมือกับความเสี่ยงในอดีตถึงปัจจุบัน

	Chapter IV Ranode Info.pdf
	4.1 ที่ตั้งและอาณาเขต
	4.2 ลักษณะภูมิอากาศ
	4.3 แหล่งน้ำเพื่อการเกษตร
	4.4 การใช้ประโยชน์ที่ดินของอำเภอระโนด
	4.5 สภาพทางเศรษฐกิจและสังคม
	4.6 สภาพการปลูกข้าวของเกษตรกรในอำเภอระโนด
	4.7 ลักษณะปัญหาน้ำท่วม น้ำแล้ง และผลกระทบต่อการปลูกข้าวในพื้นที่อำเภอระโนด
	เอกสารอ้างอิง

	Chapter VI  CC in the Future.pdf
	6.1 ภาพฉายอนาคตการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศบริเวณพื้นที่ทะเลสาบสงขลาตอนบน
	6.2 การวิเคราะห์เงื่อนไขของสภาพภูมิอากาศที่มีผลต่อการรุกล้ำของน้ำเค็มในช่วงฤดูแล้งบริเวณทะเลสาบสงขลา
	6.3 การวิเคราะห์แนวโน้มสภาพเศรษฐกิจและสังคมในอนาคต
	เอกสารอ้างอิง




